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1. OPCIDIO

1.1 RjesSenje o upisu u Imenik Ovlastenih Inzenjera

el

2

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa UP/1-310-34/07-01/ 2126
Urbroj 314-05-07-1
Zagreb, 28 svibnja 2007. godine

Na temelju &lanka 24 | tlanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskof komon arhitekata |
in2enjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/96), Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05), te na temelju Odluke | nacrta RjeSenja Odbora za upis u
Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike od 28.05.2007. godine, koji je rjedavao po Zahtjevu za upis
Sutiovi¢ Ivana, dipLing el., ZADAR, Zrinsko-Frankopanska 25, predsjednik Hrvatske komore arhitekata
| inZenjera u graditelistvu donosi | potpisuje

RJESENJE

1 U Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike upsuje se Sutlovié Ivan, dipling.el
ZADAR, pod rednim brojem 2126, s danom upisa 28.05.2007. godine

2. Upisom u Imenik oviadtenih inZzenjera elektrotehnike, Sutlovic Ivan, dipling el
stiete pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni inZenjer elektrotehnike “ |
pravo na obavijanje struénih posiova temefjem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata | inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s Clankom 4. stavkom 1., 4.1 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i in2enjera u graditeljstvu, te ostala prava | dulnosti
sukiadno posebnim propisima.

3. Oviasteni inZenjer elektrotehnike posiove (z totke 2. ovoga Rjesenja du2an jo obavijatl
stvamo | stalno, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke koje treba postivati
oviadteni inZenjer elektrotehnike

4, Oviastenom inZenjeru elektrotehnike Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu zdaje “inZenjersku iskaznicu” i “peéat”, koji su trajno viasnistvo
Komore

5.  Oviasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine cdgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i cbnavija
svake godine. Premia osiguranja uratunata je u Clanarinu

6. Owviasteni inzenjer elekirotehnike duZan je placati Hrvatskoj komori arhitekata |
inZenjera u graditefjstvu Sanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore | Razreda,
osim u siutaju mirovanja &anstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima
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Obrazlozenje
Sutiovi¢ Ivan, diplingel, podnio je Zahtjev 2a upis u Imenik oviadtenih inZenjera
elektrotehnike.

Odbor za upis u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike proveo je na sjednici odr2anoj
28052007, godine postupak razmatranja dostaviienog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem clanka 24. stavka 2. | Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskof komori arhitekata | in2enjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br, 47/98), a u svezi s tlankom 5. stavkom 2. i &lankom 27. Statuta
Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05), donio Odluku |
nacrt Rjedenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike. Nacrt Rjesenja
dostavijen jo na potpis predsjedniku Komore.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike stekao je prave na obavijanje posiova projektiranja ili
struéneg nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine®, br. 175/03 i 100/04)
| tanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (“Narodne novine”,
br. 147/05), u svojstvu odgovome osobe upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u graditefjstvu | to pravo mu traje dok fraje polica osiguranja od
profesionalne odgovomosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br, 47/98), a u svezi s &lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i in2enjera u graditelistvu ("Narodne novine”, br.
147/05)

Owviadteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionaine odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana | obnavija svake godine.
Premija osiguranja uratunata je u Sanarinu

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao pravo na "petat” |
“inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditelistvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeljem Clanka 4. stavka 2. | 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata |
in2enjera u graditeljstvu ("Narodne novine®, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju oviadtenog inZenjera elektrotehnike na redovno |
uredno platanje Clananne u skladu s &dankom 31, Statuta Hrvatske komore arhitekata | in2enjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05),

Oviasteni inZenjer elektrotehnike mo2e poslove projektiranja Vil stuénog nadzora gradenja
prema &anku 51, 52., 53 i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine®, br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostaino u viastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnasno u pravnof osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Oviadteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavijanju posiova projektiranja iili struénog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
posiova projektiranja ili struénog nadzora bude u skiadu s nadelima i pravilima struke, koja treba
postivati oviasteni inZenjer elektrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijesenc je kao u dispozitivu ovoga Rjedenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja 2alba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja

Dostaviti:

1 Ivan Sutlovi¢, 23000 ZADAR, Zrinsko-Frankopanska 25
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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1.2 Posebni uvjeti gradenja

- Posebni uvjeti gradenja HEP
- Posebni uvjeti gradenja HAKOM
- Izjave operatera o postojecoj EKI infrastrukturi u podrucju zahvata
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1.3 RjesSenje o imenovanju projektanta

INVESTITOR:  GRAD ZADAR
GRAPEVINA:  DRUSTVENA GRADEVINA - OSNOVNA SKOLA
PROJEKT: GLAVNI

RJESENJE

Ivan Sutlovié, dipl.ing.el., imenuje se za projektanta kod izrade Elektrotehni¢kog projekta
druStvene gradevine — osnovne Skole u Zadru, investitor GRAD ZADAR. Imenovana osoba ispunjava
uvjete Zakona o gradniji, poloZio je strucni ispit te je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

pod rednim brojem E 2126.

DIREKTOR:
Zeljko Predovan, dipl.ing.arh.

U Zadru, srpanj 2018.g.

INVESTITOR: GRAD ZADAR, Narodni trg 1, 23000 Zadar srpanj 2018.
GRADBEVINA: Drustvena gradevina — osnovna $kola u Zadru na k.¢€. 782/1512 k.o. Bokanjac
PROJEKTANT: Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el. str. 10 od 59
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1.4 lzjava o uskadenosti projekta sa prostornim planom te odredbama
posebnih zakona i propisa

Temeliem Clanka 108. Zakona o gradnji (NN 153/13), projektant "Elektrotehnidkog projekta” daje:

1ZJAVU

0 uskladenosti projekta sa prostornim planom i drugim propisima
br. ET-11/18

> Ime ovlastenog inzenjera, poduzece i adresa:
Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. - ovlaSteni inzenjer elektrotehnike
"BLOCK-PROJEKT" d.0.0.,

Kralja Tvrtka 3,
23000 Zadar
> Oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike, Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike:
Br. upisa: E 2126
RjeSenje klasa:  UP/I-310-34/07-01/2126
Ur.broj: 314-05-07-1

28. svibnja. 2007. godine.
> Oznaka projekta:
"Mapa Il — Elektrotehnicki projekt — instalacija energetike, EKI i povezane opreme, rasvjete, ozvucenja,
sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinu"
Investitor: GRAD ZADAR
Br.projekta: ET-11/18

> Glavna projektna dokumentacija (MAPA lll) za ishodenje gradevinske dozvole je uskladena sa:

A) PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA

1. Prostorni plan uredenja Grada Zadra - Glasnik Grada Zadra br. 4-04.
2. |iD prostornog plana uredenja Grada Zadra - Glasnik Grada Zadra br. 3-08, 4-08, 10-08, 16-11, 02-16, 13-16.
B) PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI
GRADNJA:
Zakon o prostornom uredenju, NN 153/13, NN 65/17
Zakon o gradnji, NN 153/13, NN 20/17

Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)
Pravilnik o na¢inu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju

zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inZenjera, NN 111/2014

Pravilnik o kontroli projekata, NN 89/2000

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine, NN 108/2004

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 151/2005, 61/2007
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada, NN 03/2007

2
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11. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama, NN 87/2008, 33/2010
12.  Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN 128/2015
13.  Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima, NN 21/2009, 57/2010, 126/2010, 48/2011
14.  Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN 5/2010
15.  Zakon o zaétiti okolisa, NN 110/2007
16.  Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja, NN 114/2011
17.  Zakon o normizaciji, NN RH br. 163/03
18.  Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJE:
19.  Zakon o elektroniCkim komunikacijama, NN 73/2008 i 90/2011
20. Pravilnik o na€inu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektroni¢kih komunikacijskih mreza i usluga, NN 154/2011
21.  Pravilnik o na€inu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, NN
154/2008 i 93/2010
22.  Pravilnikom o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine, NN 42/2009 i 39/2011
23.  Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada, NN 155/2009
24.  Pravilnik o tehnickim i uporabnim uvjetima za svjetiovodne distribucijske mreze, NN 108/2010
25.  Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju, NN 114/2010
SIGURNOST PROIZVODA:
26.  Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda, NN 30/2009; 139/2010
27.  Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti, NN 20/2010
28.  Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake ,C*i ,CE", NN 18/2011
29. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica, NN 41/2010
30. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti, NN 23/2011
31.  Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti, NN 83/2011
32. Pravilnik o zahtjevima za energetsku ucinkovitost prigusnica za fluorescentnu rasvjetu, NN 32/2009
33.  Pravilnik o radijskoj opremi i telekomunikacijskoj terminalnoj opremi, NN 112/2008

ZAKONI IZ PODRUCJA ENERGETIKE:

34.  Zakon o trzistu elektriCne energije,NN 177/2004; NN 76/2007; NN 152/2008; NN 14/2011

35.  Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potro$nji, NN 152/08

36. Opci uvjeti za opskrbu elektricnom energijom, NN 14/2006
ZASTITA NA RADU:

37.  Zakon o zadtiti na radu, NN 46/92, 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09

38.  Pravilnik o listi strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima, NN 47/2002

39. Pravilnik o uvjetima za osposobljavanje radnika za rad na siguran nacin, NN 114/2002; 126/2003

40. Pravilnik o uporabi osobnih zadtitnih sredstava, NN 39/2006

41.  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima, NN 51/2008

42.  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN 116/2010; 124/2010

43.  Pravilnik o pruzanju prve pomoéi radnicima na radu, NN 56/1983

44.  Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore, NN 6/1984; 42/2005; 113/2006; 114/2007
ZASTITA OD POZARA:

45, Zakon o zastiti od pozara, NN 92/2010

46. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu NN 88/2011

47.  Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u postupku izdavanja rieSenja o

uvjetima gradenja odnosno lokacijske dozvole, NN 115/2011

48.  Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja NN 146/2005

49. Pravilnik o sustavima za dojavu poZara NN 56/1999

50. Norme HRN DIN VDE 0833/dio 1i2

51.  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN br. 87/08, 33/10

52. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od poZara (NN RH br. 62/94 i 32/97)

Projektant:
Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el.
U Zadru, srpanj 2018.g. IVAN SUTLOVIC
/ djpling.el. /’
s (owﬁTEnrmtfmsR
ELEKTROTEHNIKE

INVESTITOR: GRAD ZADAR, Narodni trg 1, 23000 Zadar srpan) 2018.
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1. TEHNICKI DIO

2.1 Projektni zadatak
2.1.1 Op¢éi podaci

INVESTITOR: GRAD ZADAR

GRADEVINA: Drustvena gradevina - Osnovna $kola

LOKACIJA: Zadar k.¢. dio 782/1512 k.o. Bokanjac

PROJEKT: Glavni projekt elektrotehniékih instalacija

PROJEKTANT: Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el., “BLOCK-PROJEKT"” d.0.0, Kralja Tvrtka 3, Zadar
OSNOVNA NAMJENA GRADEVINE: Prosvjeta

2.1.2 Tehnicki zahtjevi
Projekt je napravljen na osnovu:
e  Glavnog arhitektonsko-gradevinskog projekta,
e  Glavnog projekta vodovoda i kanalizacije,
e  Glavnog projekta strojarskih instalacija,
e  Glavnog projekta dizala,
e VaZetih propisa za ovu vrstu instalacije

Projekt elektrotehnickih instalacija je potrebno napraviti prema sljedecim zahtjevima:
e  predvidjeti mjerne i ostale razvodne ormare,
e predvidjeti napojne kabele,
e predvidjeti elektroenergetski razvod uti€nica i stalnih priklju¢aka,
e predvidjeti elektroenergetsku instalaciju unutarnje i vanjske rasvjete,
e predvidjeti unutradnje izjednagenje potencijala i uzemljenje unutar gradevine,
e predvidjeti mjesto prikljuéenja dovodnog kabela elektronske komunikacijske infrastrukture (EKI),
e predvidjeti unutradnju instalaciju EKI i povezane opreme za cijeli objekt,
e predvidjeti mjesto za smjestaj zajednike opreme za razdiobu unutradnje EKI,
e predvidjeti sustav za zatitu od djelovanja munje na gradevinu.
Sve instalacije projektirati u skladu sa vaze¢im zakonima, propisima, standardima i preporukama.

Projektant: Investitor:
IVANSUTLOVIE
/ (ﬁﬁang.el. /’

s (owmm;sa
ELEKTROTEHNIKE

INVESTITOR: GRAD ZADAR, Narodni trg 1, 23000 Zadar srpanj 2018.
GRADBEVINA: Drustvena gradevina — osnovna $kola u Zadru na k.¢€. 782/1512 k.o. Bokanjac
PROJEKTANT: Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el. str. 13 od 59
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2.2 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
Opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti pri koristenju elektroenergetskih instalacija i uredaja

opasnost od elektri¢nog udara

termicki efekti

preopterecenje

struja kratkog spoja

vanjski utjecaji

nedozvoljeni pad napona

pojava previsokog napona dodira na gromobranskoj instalaciji

Otklanjanje navedenih opasnosti:

Zaétita od elektri¢nog udara:
Zaétita od direktnog dodira je zastita ljudi i domacih Zivotinja od elektriénog udara do kojeg moze doCi do dodira s vodljivim
dijelovima pogonskog kruga elektricne instalacije. MoZe se posti¢i jednom od ovih metoda:
- spre¢avanje prolaska struje kroz ljudsko tijelo ili domace Zivotinje,
- ograni¢avanije struje kod prolaska kroz ljudsko tijelo ili domace Zivotinje na vrijednost manju od dozvoljene.
Zastita od indirektnog dodira je zatita ljudi i domacih Zivotinja od elektri€nog udara do kojeg moze doéi u slucaju kvara (oStecenja)
osnovne izolacije opreme (npr. izolacije namota, grijaca i sl.) i dodira s vodljivim dijelovima koji ne spadaju u pogonski strujni krug.
Moze se posti¢i jednom od ovih metoda:
- spre€avanje prolaska struje kvara kroz ljudsko tijelo ili domace Zivotinje,
- ograni¢avanije struje kvara kod prolaska kroz ljudsko tijelo ili domace Zivotinje na vrijednost manju od dozvoljene.
- automatsko isklapanje napajanja u odredenom vremenu nakon pojave greSke koja bi dovela do prolaska struje vece od dozvoljene
kroz ljudsko tijelo ili domace Zivotinje
Potpuna zastita od direktnog dodira:
a) izoliranje - izoliraju se svi vodljivi dijelovi predvideni da budu pod naponom u redovitoj upotrebi (izolacija je odredena
visinom nazivnog i ispitnog napona)
b) zastita kucistem (omatanje, pokrivanje kuc¢istem)
- sklopni aparati su smjesteni u kuciste ¢ija mehanicka Cvrstoca treba biti takva da se kod pritiska ili udarca ne dodirmnu
dijelovi pod naponom
- kod potpune zastite kuciste mora imati mehanicki stupanj zastitte IP 2X, a razvodni ormar s gornje strane IP 4X.
Djelomicna zastita od direktnog dodira:
a) zastita polozajem (zastita stavljanjem van dohvata ruke) - istovremeno pristupacni dijelovi na razlicitim potencijalima
ne smiju biti unutar dohvata ruke (<2,5m)
b) zastita preprekama i ogradama - spre€avanije fizickog pristupa dijelova pod naponom i spreavanje dodira s njima
c) upozoravanje odgovaraju¢im znakovima i natpisima (piktogramima)
d) blokada pomoc¢u odgovarajuceg alata i sl.
e) pet pravila sigurnosti: 1) iskljuciti i vidljivo odvojiti od napona, 2) sprijeciti ponovno ukljuéenje, 3) utvrditi beznaponsko
stanje, 4) uzemljiti i kratko spojiti, 5) ograditi mjesta rada od dijelova pod naponom.
Upotreba sredstava za rad i ostalih zastitnih sredstava:
Dozvoljava se upotreba sredstava samo ukoliko su ispravna, to se ustanovljava provjerom. Posebno je potrebno ispitati
prije stavljanja u upotrebu sredstava za rad s poveéanim opasnostima kao $to su: oruda koja pokrece elektromotor, motor
s unutradnjim sagorijevanjem ili neka druga energija, te oruda s posudom pod tlakom.
Kao osnovna sredstva koriste se: rukavice od izolacijskog materijala, alat s izoliranim drSkama, zastitne kacige od
izolacijskog materijala, odijela od izolacijskog materijala, pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacijske
podloge i sl.
Zaétita od indirektnog dodira:
a) posebno mali naponi (SELV, PELV i FELV, najviSi napon 50V kod izmjeni€nih i 120V kod istosmjernih struja) - u lodim
uvjetima upotrebe i okoline, gdje je stupanj opasnosti velik (npr. radovi s prenosivim elektriénim alatom na metalnim
konstrukcijama, radovi u kotlovnicama, mokrim prostorijma)
a) zastita primjenom opreme klase Il ili odgovarajucom izolacijom - elektriéni uredaji opremaju se, osim normalnom
(osnovnom) pogonskom izolacijom jos i dopunskom zastithom izolacijom koja onemogucéava dodir ili spoj s vodljivim
dijelovima uredaja koji mogu do¢i pod napon u slu€aju kvara na osnovnoj izolaciji.
c) zastita elektriCnim odvajanjem - strujni krug troSila se, pomoéu transformatora za odvajanje ili motor-generatora (s
namotima odgovarajuce izolacije) galvanski odvoji od ostale elektricne mreZe (sekundarni krug se ne smije uzemljti)
d) zastita automatskim isklju¢ivanjem napajanja - da bi ova zastita ispunila svoju zadaéu, svaki kvar na izolaciji opreme
mora prouzroCiti dovoljno jaku struju kvara koja Ce izazvati prekidanje napajanja u vremenu koje je nuzno za sigurnost
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ljudi. Ova vrsta zastite se temelji na postojanju zatvorenog strujnog kruga tkz. kruga petlje koji omoguc¢ava protjecanje
struje kvara (oblik kruga petlje ovisi o sistemu uzemljenja TT, TN i IT mreZe).

d1) zastita automatskim iskljuivanjem napajanja ¢e biti izvedena TN-C-S sustavom. U ovom sustavu uzemljuje se
neutralna tocka sistema (redovito zvjezdiste transformatora), a sve izlozene vodljive dijelove (mase) opreme, uredaja i
instalacija koje mogu do¢i pod napon u slu€aju kvara galvanski se povezuju sa zastitnim vodi¢em. Zastitni vodi¢ mora biti
spojen na neutralnu tocku sistema i uzemljen, a kako bi se u slu€aju kvara potencijal zazstitnog vodica odrzao $to blize
potencijalu zemlje zastitni vodi¢ se uzemljuje i u drugim tockama (npr. na ulazu u zgradu).

Presjek faznog vodi¢a St (mm?) Presjek zastitnog vodi¢a Spe (mm?)
SL<10 Spe=SL
16<S.<35 Spe =16
SL>35 See = S1/2

Karakteristike nadstrujnih zastitnih uredaja i presjeci vodi¢a moraju se tako odabrati da u slu€aju kvara zanemarivog
otpora nastupi automatsko isklju€ivanje napajanja u utvrdenom vremenu:

Uo (V) t(s)
120 0,8
230 04
400 0,2

iznad 400 0,1

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi vrijednost 5 s dozvoljava se za: napojne strujne krugove i krajnje strujne krugove
koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su priklju¢ena na razvodni ormar, na koju su vezani strujni krugovi, za koje
se zahtjevaju vremena isklapanja prema tabeli, pod uvjetom da postoji lokalno izjednacenje potencijala u tom razvodnom
ormaru, koja sadrZi iste tipove stranih vodijivih dijelova, kao glavno izjednaCenje potencijala.

Dopusteni napon dodira je manji od 50 V izmjeni¢nog efektivnog napona i ova zastitna mjera ¢e biti djelotvorna ako je
ispunjen sljedeci uvjet: Zs x I < Uo, gdje je:

Ia - struja djelovanja uredaja (A)

Zs - impendancija petlje kvara (Q2)

Uo - nazivni napon prema zemlji (V)

Da bi se utvrdilo vrijeme iskljucivanja nadstrujnog zastitnog uredaja potrebno je poznavati njihove karakteristike
isklapanja: - kod primjene osiguraca s rastalnim ulo$cima iz It karakteristike se pomocu struje kvara la pronalazi vrijeme
u kojem ¢e osigura€ sigurno pregorjeti i to vrijeme mora biti manje od zahtijevanog. - kod primjene prekidaca, okidaca i
instalacijskih prekidaca potrebno je odrediti struju okidanja pri kojoj ¢e zastitni uredaj sigurno iskopiti jer struja kvara mora
biti veca od struje okidanja, s obzirom da su vremena okidanja ovih uredaja manja od 0,1 s nema poteSkoca s vremenom
isklapanja.

d2) kao dodatna mjera zastite korisititi ¢e se automatsko iskljuCivanje napajanja zastitnim uredajem diferencijalne struje
(2UDS ili RCD sklopka). Za ispravnost ove mjere zastite treba biti ispunjeno: Ra x Ian < Uy gdje je Ra ukupni otpor
uzemljivaca i otpor zastitnog vodi¢a od uzemljivaa do Sticenog troSila, a Ian nazivna isklopna diferencijalna struja pri
kojoj dolazi do isklapanja sklopke, a Us dopusteni napon dodira 50V. S obzirom da je vrijeme isklapanja ovakvih zastitnih
uredaja manje od 0,1 s, vrijeme isklapanja nije posebno propisano. U sluaju viSe serijski spojenih uredaja diferencijalne
struje, da bi se osigurala selektivnost, vremensko zatezanje moze maksimalno iznositi 1 s. Sva pogonska sredstva
zasticena strujnom zastitnom sklopkom potrebno je uzemljiti tako da pri protjecanju struje greSke njihov uzemljiva¢ ima
dovoljno maleni otpor uzemljenja da se na pogonskom sredstvu ne pojavi previsoki napon dodira. Maksimalni dozvoljeni
otpori uzemljenja pri Us=50V:

Im(A) | 003 [ 01 03
Ra(Q) | 1660 | 500 | 166

e  ZaStita od termickih efekata:
Elektri€na instalacija mora biti izvedena tako da ne postoji rizik od zapaljenja gorivih materijala (npr. visohe temperature elektri¢nog
luka). Takoder, tijekom normalnog rada ne smije postojati rizik od ozljedivanja ljudi i domacih Zivotinja prekomjernim temperaturama.
e  Zadtita od preopterecenja (nadstruje):
Ljudi i domace zivotinje moraju biti zasticeni od ozljeda te imovina mora zasticena od oSteCenja uzrokovanih prevelikim
temperaturama ili elektromehanickim udarima nastalim od bilo kakvih nadstruja u elektri¢nim instalacijama. Moze se posti¢i jednom
od ovih metoda:
- automatsko isklapanje dijela mreZe gdje se pojavijuje nadstruja, prije nego li nadstruja poprimi opasne vrijednosti po elektriénu
instalaciju,
- ograniciti maksimalnu nadstruju na prihvatljivu vrijednost i prihvatljivo trajanje.
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Takoder, osim vodi€a, i drugi dijelovi koji sudjeluju u elektriCnoj razdiobi moraju biti sposobni podnijeti nadstruju u prihvatljivom

trajanju.
a) Vodi¢i trebaju biti zasticeni jednim ili viSe uredaja za automatsko isklapanje u slucaju preopterecenja (nadstruje) i
kratkih spojeva.
b) Ovi zastitni uredaju trebaju biti sposobni prekinuti nedozvoljene nadstruje do ukljucivo struje kratkog spoja na mjestu
na kojem je uredaj postavljen.
c) Ovi zastitni uredaji mogu biti:
- prekidaci sa nadstrujnim okidacem,
- prekidaci sa osigura€ima,
- osiguraci gl, gll
d) karakteristike zastitnog uredaja moraju zadovoljiti sliedece uvjete:
Is< In < Iz; gdje je Is-struja za koju je strujni krug dimenzioniran, |- - struja koju kabel moZe podnijeti, te In -
nazivna struja zastitnog uredaja.
l2< 1,451, gdje je |2 - struja koja osigurava proradu zastitnog uredaja u dopustenom vremenu

Zastita od prevelikog i premalog napona:
Ljudi i domace Zivotinje moraju biti zasti¢eni od ozljeda te imovina mora zasti¢ena od Stetnih djelovanja u slu¢aju greske koja dovodi
do izmjene naponskih nivoa unutar elektriéne instalacije te izmjene naponskih nivoa unutar elektriéne instalacije uzrokovanih

atmosferskim praznjenjima ili prenaponima nastalih kod uklapanja.

Pravila se primjenjuju za gradevinu za koju je projektirana niskonaponska instalacija 400/230 V, 50 Hz, u skladu s tehnic¢kim
propisima za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama i tehni¢kim propisima za niskonaponske elektriéne instalacije
(NN 05/2010). Elektroinstalacijski materijal kao i sve elektrotehnicke naprave ¢e biti domace i strane proizvodnje sa potrebnim
dokazima kvalitete za primjenu u nasoj drzavi.

Instalacioni vodovi koji su primjenjeni u objektu su izolirani termoplastiénim materijalima tipa HO3VV-F, NYM-Y, NYY-J.
Neutralni N i zatitni vodi¢ PE su razdvojeni kroz cijeli sustav, a imaju zajednicko uzemljenje sustava (zdruZeno
uzemljenje). Projektom je udovoljeno svim uvjetima navedenih propisa. Kod zastite TN-C-S sustavom, svi metalni
djelovi el.opreme i njihove metalne mase konstrukcije moraju biti propisno uzemljeni, odnosno galvanski povezani sa
posebnim zastitnim vodom.Instalacija svih potro$aca je izvedena sa posebnim zastitnim vodiéem Zuto-zelene boje, za
napone iznad 50 V.
Svi vodici Zuto zelene boje su povezani na sabirnicu PE u razdjelnicima.
Nul vodi¢ je istog presjeka kao i fazni vodi¢ kada pripadaju istom strujnom krugu, te iste vrste i kvalitete izolacije.Boja
izolacije je plava i ne smije se koristiti za fazne vodice.
U glavnom razdjelniku je predvidena sabirnica za izjednaCenje potencijala, na koju je spojen temeljni uzemljivac.
UzemljivaC je minimalnih dimenzija Fe/Zn 25x4 mm.Na sabirnicu IP spojiti sve metalne mase u zemlji: opremu,
plasteve kabela, antene, stup-nosa¢ antena, cijevi drugih instalacija, metalne ograde, okvire metalnih vrata, kabelske
metalne police, metalne cijevi za uvlaCenje kabela i sl. Sva predvidena oprema je tipska, standardne izvedbe.
Sva prikljuéna mjesta potroSaca unutar objekta (osim za mali napon ili napon iz izolacijskog transformatora) su
predvidena sa zastitnim kontaktom.
Svi strujni krugovi ¢e se Stititi osiguracima ili termickim relejima tako da se ne mogu prekomjerno zagrijavati. Na
svakom osiguracu je trajno oznageno:
- nominalna struja u A, napon u V, te karakteristika struja-vrijeme za automatske osigurace.
- ha mjestima gdje se mijenja presjek vodi€a, osiguraci su dimenzionirani za izmjenjeni presjek tj izvréena je
selektivna zastita svih potrosaca.
- elementi instalacije su dimenzionirani tako da mogu preuzeti sva pogonska stanja bez oStecenja prikljuénih
naprava, vodi¢a i zaStitnih uredaja.
Sva troSila za stalni prikljuéak koja se napajaju izravno sa razdjelnika imaju sklopku kojom se sigurno odvajaju od
napona.
U zoni 3 u prostorijama s kadom i tuSem dopustaju se prikljuénice pod ovim uvjetima, i to:
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- da se napajaju pojedinacno preko sigurnosnih transformatora za elektri¢no odvajanje

- da se napajaju sigurnosno malim naponom

- da budu zasti¢ene zastitnim uredajem diferencijalne struje koja ne prelazi 30mA,

i da imaju poklopac

- da se primjeni zastitni uredaj koji u slu¢aju greSke pouzdano prekida napon,
za sve greSke Ciji je otpor manji od 4k<, s time da vrijeme prekidanja mreZe nazivnog napona
prema zemlji od 220V ne smije biti duze od 100ms

e Visina postavljanja prikljuénica u kupaonici ne smije biti manja od 1,5m od poda.

e  Kabelska mreza je dimenzionirana na:

-dozvoljeni pad napona i
-trajno opterecenje

e  Razvodni ormarici ¢e se izvesti od plasti¢nih negorivih materijala

o Razdjelnici ¢e se opremiti vratima sa Sarkama te odgovarajucim bravicama. U njima se ugraduje sva oprema za
napajanje i zastitu potro$aca.Svi elementi strujnih krugova pod naponom koji bi se mogli nehotice dotaknuti moraju biti
pokriveni izolacionim preprekama i pregradama.

e Ugradena oprema u razvodnim uredajima mora biti oznacena odgovaraju¢im podacima : - broj strujnog kruga, naziv
potro$aca kojeg napaja i sl.

e  Sabirnice u razdjelnicima se montiraju na izolacionim materijalima, a one za manje struje izoliranim sabirnicama
jednofaznim ili trofaznim.

e Svi spojevi koji su bitni za pogon uredaja i uzemljenja su oznaceni, pristupacni i trajno zasti¢eni od korozije.

e Svi pokretni djelovi razdjelnog uredaja su spojeni na zajednicki uzemljiva¢ savitljivim uzetom Cu presjeka min.10 mmz,

e Svaki ¢e se razdjelnik opremiti jednopolnom el.shemom u plasti¢noj foliji.

o Na vratima razdjelnika ¢e se predvidjeti oznake opasnosti od udara el.struje.

e U sve ormare postavit ¢e se odvodnici prenapona 280V;12,5KA tip 2+3.

e  Gradevina ¢e biti ticena sustavom za zastitu od djelovanja munje na gradevinama detaljno opisana u tehnickom opisu
gradevine.

e Unutar razvodnog ormara GRO biti ¢e ugradena glavna sklopka kojom ¢e biti moguce iskljuéiti napon ruéno i daljinski
pomocu tipkala daljinskog isklopa (RJP-01) postavljenih na razvodnom ormaru i fasadi.

o Na stubiste i hodnike gradevine te na evakuacijske izlaze ée biti postavljena panik rasvjeta 2h za osvjetljenje u slu€aju
nestanka napona. Nivo osvjetljenja za evakuacijske putove definiran je u Sirini od 2 m i to: 1 Ix. na centralnim osima u
Sirini od 1 m, 0,5 Ix. na preostalom dijelu Sirine puta. Protupani¢na rasvjetna tijela postavljaju se iznad promjene smjera
na putu evakuacije, iznad izlaznih vrata, iznad sigurnosnih oznaka, iznad javljaca i sklopki sigurnosnih sustava, iznad
svakog krizanja na putu evakuacije, svake promjene nivoa na putu evakuacije, opreme za gasenje pozara (hidranti,
vatrogasni aparati). Predvideno je da protupaniéna rasvjetna tijela imaju oznaku sa simbolom (piktogramom) koja
nedvojbeno ukazuje na izlaze.

e U gradevini ¢e se ugraditi sustav za dojavu pozara detaljno opisan u MAPA VIII: Projekt sustava za dojavu pozara.

e Unutar kotlovnice ¢e se ugraditi sustav za dojavu plina.

2.3 Prikaz tehnickih rjeSsenja za primjenu pravila zastite od pozara
Ljudi, ugradena oprema i ugradeni materijali s kojima elektricna instalacija dolazi u dodir, moraju biti zaSticeni protiv Stetnih u¢inaka
topline prouzro¢ene elektriénom opremom ili toplinskog isijavanja, posebno od sljede¢ih uinaka:
- sagorijevanja ili degradacije materijala,
- rizika od opeklina,
- umanjenja vrijednosti sigurnosnih funkcija postavljene opreme.
e  Zaétita protiv pozara:
U slucajevima kad ugradena elektrina oprema moZe predstavljati poZzarnu opasnost za materijale s kojima el. instalacija dolazi u
dodir, elektriéna oprema mora biti:
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- ugradena na ili u materijale koji mogu podnijeti takve temperature ili imaju malu toplinsku vodljivost, ili

- odvojena pregradama od materijala koji mogu podnijeti takve temperature ili imaju malu toplinsku vodljivost,

- ugradena na nacin da dozvole sigurnu toplinsku disipaciju na dovoljnoj udaljenosti od materijala po koji bi ta temperatura
predstaljala izvor opasnosti.

U slu€ajevima kad normalnim radom stalno ugradene elektriéne opreme moze doCi do pojave iskre ili elektriénih lukova, oprema
mora biti:

- zatvorena u materijale otporne na elektri¢ne lukove,

- odvojena pregradama od materijala otpornih na elektriéne lukove,

- ugradena na nacin da se dozvoli smaogaSenje elektriCnih lukova na sigurnoj udaljenosti od materijala na koje bi elektri¢ni luk ili
iskra imale razarajuce toplinsko djelovanje.

Materijali otporni na djelovanje elektrinog luka i iskre moraju biti nezapaljivi, male toplinske vodljivosti i odgovarajuée mehanicke
stabilnosti.

Ukoliko elektriéna oprema sadrzi zapaljive tekuéine u vecoj mjeri, moraju se poduzeti mjere protiv zapaljenja tekucine i nuspojava
zapaljenja (plamen, dim, otrovni plinovi) i Sirenja na ostale dijelove gradevine.

Zastita protiv opeklina:

Dostupni (izlozeni) dijelovi elektricne opreme ne smiju dostici temperaturu koja moze prouzro€iti opekline ljudi i mara biti u sljiedec¢im
granicama:

IzloZeni dijelovi Materijal izlozenih dijelova Najvec¢a dozvoliena temperatura (°C)
Ruéno upravijanje Metalno 55
Nemetalno 65
Dijelovi namijenjeni Metalno 70
kontaktu bez  rucnog Nemetalno 80
upravljanja
Dijelovi koji se moraju Metalno 80
ticati u normalnom radu Nemetalno 90

Zaétita protiv pregrijavanja
Sustavi za grijanje zraka moraju biti izvedeni na nacin da se ne mogu aktivirati sve dok se ne uspostavi potrebni tok zraka.
Okviri i kuéista grijaju¢ih elemenata moraju biti od nezapaljivih materijala.

Opis instalacije
Zastita od pozara ¢e biti provedena izborom materijala za izvodenje el. instalacija i gromobranske instalacije, koji su nezapaljivi ili
teSko zapaljivi, kao Sto su: Fe, porculan, Cu, Silumin, pocin¢ani Celik, te samogasivi materijali iz plastike.

Kabeli moraju biti proizvodeni prema Hrvatskim normama. PlaStevi kabela Ce biti izvedeni od teSko zapaljivog
izolacionog materijala.

Opasnost od plinske boce i plamenika prigodom izrade kabelskih glava i spojnica otklanja se opreznim radom i
upotrebom plamenika na otvorenim prostorima i udaljavanjem svih zapaljivih stvari oko mjesta rada.

Od kratkog spoja, instalacija ¢e biti Sticena odgovarajuéim osiguraCima (automatski ili rastalni), te magnetotermickim
relejima.

Za elektromotorne pogone, instalacija ¢e biti Sticena bimetalnim relejima od preopterecenja.

Svi spojevi ¢e se izvesti Cvrsto spojnicama, te ¢e se ukloniti opasnost od iskrenja, kao jednom od &estih uzroka
nastajanju pozara.

Razdjelnici jake struje ¢e biti izradeni od materijala koji su nezapaljivi ili samogasivi (ne podrzavaju gorenje).

U svakom razvodnom ormaru ¢e se ugraditi glavne sklopke ili zaStitni uredaj diferencijaine struje za isklop dijela
potro3aga koji se napaja iz tog razvodnog ormara.

Kabeli ¢e se polagati podzbukno, u instalacionim cijevima.

U razdjelnike Ce se postaviti odvodnici prenapona 280V, 10kA tip 2+3,

Predvideno je povezivanje svih metalnih masa na zajednicki uzemljivac.

Sva tehnoloSka oprema ¢ée biti uzemljena.

Sve metalne mase ¢e se efikasno uzemiljti.

Uzemljiti ée se vodovodne cijevi pri ulazu u gradevinu,
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e  Gradevina ¢e biti ticena sustavom za zastitu od djelovanja munje na gradevinama detaljno opisana u tehnickom opisu
gradevine.

e  Unutar razvodnog ormara GRO biti ¢e ugradena glavna sklopka kojom ¢e biti moguce iskljuciti napon ruéno i daljinski
pomocu tipkala daljinskog isklopa (RJP-01) postavljenih na razvodnom ormaru i fasadi.

o Na stubiste i hodnike gradevine te na evakuacijske izlaze ¢e biti postavljena panik rasvjeta 2h za osvjetljenje u slucaju
nestanka napona. Nivo osvjetljenja za evakuacijske putove definiran je u Sirini od 2 m i to: 1 Ix. na centralnim osima u
Sirini od 1 m, 0,5 Ix. na preostalom dijelu Sirine puta. Protupani¢na rasvijetna tijela postavljaju se iznad promjene smjera
na putu evakuacije, iznad izlaznih vrata, iznad sigurnosnih oznaka, iznad javlja¢a i sklopki sigurnosnih sustava, iznad
svakog krizanja na putu evakuacije, svake promjene nivoa na putu evakuacije, opreme za gaSenje pozara (hidranti,
vatrogasni aparati). Predvideno je da protupani¢na rasvjetna tijela imaju oznaku sa simbolom (piktogramom) koja
nedvojbeno ukazuje na izlaze.

e U gradevini ¢e se ugraditi sustav za dojavu pozara detaljno opisan u MAPA VIII: Projekt sustava za dojavu pozara.

¢ Alarmno stanje vatrodojavne centrale podrazumijeva:

- dojava alarma u dojavni centar vatrogasne brigade putem digitalnog komunikatora i telefonske linije,

- uklju¢ivanje zvuénih i vizuelnih alarma,

- iskljucivanje sustava ventilacije,

- aktivaciju protupozarnih zaklopki,

- otvaranje prozora za odimljavanje,

- rukovoditelj plana evakuacije i spaSavanja ili njegov zamjenik pocinje sa utvrdenim postupkom evakuacije odoba iz
prostora,

- zapodinje postupak nesporednog gaSenja pozara od strane za to osposobljenih zaposlenika sve do dolaska
vatrogasne postrojbe.

e Dizalo unutar gradevine je evakuacijsko, te ¢e se napajati ispred glavne sklopke, iskljuéivanjem glavne sklopke u GRO
dizalo mora ostati pod naponom.

e Na stubidte gradevine ¢e se ugraditi kontrolni sustav za automatsko odimljavanje za upravljanje elektromotornim
pogonom prozora za odimljavanje. Sustav se sastoji od: a) kontrolne jedinice sa manualnom jedinicom za aktivaciju
(prizemlje), manualna jedinica za aktivaciju (zadnji podest), releja za spoj na sustav za dojavu pozara. Sustav za
odimljavanje se ukljuCuje ruéno putem manuelnih jedinica za aktivaciju te automatski nakon prorade sustava za dojavu
pozara.

e Nagranicama pozarnih sektora Ce se protupozarno brtviti prodori kabela.

2.4 Klasifikacija vanjskih utjecaja
Sadr7i klasifikaciju i oznagavanje vanjskih utjecaja koji se uzimaju u obzir pri projektiranju i izvodenju elektri¢ne instalacije
Utjecaj okoline:

- temperatura okoline: AA4 (-5 do +40°C)

- nadmorska visina: AC1 (=2000m)

- prisustvo voda: AD1 (zanemarivo)

- prisustvo stranih &vrstih tijela: AE1 (zanemarivo)

- prisustvo korozivnih ili prijajuéih tvari: AF1 (zanemarivo, neznatne koli¢ine praine)
- mehanicka naprezanja, udari: AG2 (srednije jacine, uvjeti u industriji)

- mehani¢ka naprezanja, vibracije: AH2 (srednje jacine, uvjeti u industriji)

- prisustvo flore ifili gljivica: AK1 (zanemarivo)

- prisustvo faune: AL1 (zanemarivo)

- el.mag., el.stat. utjecaj i utjecaj ioniz.: AM1 (zanemariv)
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suncevo zracenje: AN1 (zanemarivo)

- seizmicki efekti: AP1 ( zanemarivo)

- gromovi: AQ1 (zanemarivo)

Upotreba:

- osposobljenost osoba: BA1 (neobavijesteni)

- elektri¢na otpornost ljudskog tijela: BB1 (normalna)

- dodir osoba sa potencijalom zemlje: BC1 (nema dodira, nevodljiva mjesta)
- priroda mat. koji se obrad. ili je usklad: BE1 (nema opasnosti)

- moguénost evak. u slu¢aju hitnosti: BD1 (mala gusto¢a naseljenosti, dobri uvjeti evak.)
Konstrukcija zgrade:

- sastav zgrade: CA1 (nezapaljiv)

- struktura zgrade: CB1 (zanemarivo)

2.5 Tehnicki opis gradevine

Namijera investitora je izgraditi druStvenu gradevinu (osnovna $kola) u Zadru na predjelu Novi Bokanjac na k.¢. 782/1512 k.o.
Bokanjac.

Planirana nova gradnja biti ¢e u skladu sa:

- Prostornim planom uredenja Grada Zadra - Glasnik Grada Zadra br. 4-04.

- liD prostornog plana uredenja Grada Zadra - Glasnik Grada Zadra br. 3-08, 4-08, 10-08, 16-11, 02-16, 13-16.

Na gradevnoj Cestici predvidena je izgradnja osnovne Skole s pripadaju¢om dvodijelnom Skolskom sportskom dvoranom u skladu
s programom Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

U $koli se predvida odrzavanje nastave u dvije smjene u 16 razrednih odjela: 8 odjela razredne i 8 odjela predmetne nastave.

U tlocrtnoj dispoziciji, a zbog konfiguracije i orijentacije obuhvata Skola je projektirana kao pravilni raster tipa ‘GeSal]” u duzem
smijeru orjentirana u pravcu sjever - jug.

Skola je predvidena na juznom dijelu obuhvata dok je kolska sportska dvorana sa vanjskim sportskim terenima predvidena na
sjeveru obuhvata.

Dvorana je predvidena za koridtenje samo za potrebe Skole; u dvorani je predvideno gledaliSte s teleskopskim tribinama, za cca
250 ljudi.
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TEHNICKI OPIS

sm o=

2.6 Opéi i tehnicki uvjeti

1. Ovi tehnicki uvjeti su sastavni dio elaborata za izradu elektriéne instalacije osvijetljenja, uticnica i stalnih prikljucaka,
elektro-motornog pogona i kao takvi obavezni su za izvodaca i investitora pri izgradniji objekta.

2. Cjelokupna instalacija mora se izvesti prema planovima, shemi razvoda i proracuna, prema vazecim propisima za
elektriCne instalacije, a u skladu sa HRN-om.

3. lzvodac je duzan prije pocetka radova dobro prouciti projekt i sve eventualne propuste i nejasnoce u projektu razjasniti
prije po€etka nabave materijala i njegove ugradnje. Ukoliko dode do izvjesnih izmjena pri izvodenju, izvrsiti potrebne
korekcije uz pismenu suglasnost nadzornog inZzenjera.

4. Materijal za instalaciju mora biti dobrog kvaliteta i odgovarati postoje¢im propisima. Pored materijala mora i sam rad biti
solidan i sve $to bi se u toku rada i kasnije pokazalo nesolidno, izvodac je duZan nadoknaditi o svom tro3ku.

5. Naosnovu ovog projekta, Investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci odnosno ugradbi uredaja pod uobicajenim
uvjetima za ovu vrstu instalacija samo s izvodacem koji je registriran za proizvodnju odnosno ugradbu instalacionih
materijala i opreme.

6. Prije ugovaranja radova izvodadi su duzni kontrolirati uskladenost projektne specifikacije materijala na crtezima
prikazanim stanjem.

7. Projektant garantira za ispravan rad uredaja ili opreme samo uz uvjet da su isti izvedeni toéno prema projektu, kao i uz
uvjet da su pri izradi odnosno pri ugradbi upotrebljeni samo proizvodi, koji su navadeni u ovom projektu.

8. Zaispravan rad uredaja, izvodac treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine po primopredaji objekta odnosno
uredaja.

9. Izvodad je duzan prije pocetka rada na licu mjesta provjeriti optimalnost izvedbe prema ovom projektu, uskladiti sve
mijere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u skladu s istim, izvrSiti potrebne ispravke, ali uz obaveznu
suglasnost projektanta.

10. Investitor je duzan na zahtjev odmah po dovrenoj ugradbi sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime
preuzeti instalaciju. U komisiji uz predstavnika Investitora, mora obavezno biti projektant-nadzorni organ.

11. Ukoliko komisija primi objekt bez primjedbe, od tog dana pocinje teéi rok garancije izvodaca. Ukoliko primopredajna
komisija ustanovi izviesne manjkavosti, izvodac je duzan iste odmah na poziv Investitora, a najkasnije u roku od
mjesec dana, otkloniti i 0 tome obavijestiti primopredajnu komisiju, koja je duZna da se odmah sastane i preuzme
ispravan uredaj. Garantni rok u tom slu¢aju tee od dana preuzimanja uredaja.

12. Ukoliko izvodaC na prvi poziv investitora ne pristupu otklanjanju nedostatka, investitor moze ustupiti te radove drugom
izvodacu na tro$ak glavnog izvodaca uz potrebnu obavijest istog.

13. Troskove primopredajne komisije, kao i troSkove pogona, pod kojim se podrazumijevaju: potrodnja el.energije i dr., te
potrebno ljudstvo za rukovanje uredajima snosi investitor.

14. Ukoliko Investitor Zeli da se tijekom pogona izvr$i odredena mjerenja i ispitivanja, izvodad je duzan da investitoru stavi
na raspolaganie potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troSkove u vezi s tim snosi Investitor. Ukoliko to izvoda¢ ne ucini,
moze se investitor posluziti ovlastenjem iz tocke.8. ovih uvjeta.

15. Izvodac je duzan prilikom primopredaje uruciti investitoru uputstva za rukovanie i odrzavanje uredaja u dva primjerka,
od kojih jedan primjerak treba biti izloZzen u prostoriji u kojoj se rukuje instalacijama i uredajima, kao i dvije kopije nacrta
u kojima ¢e biti stvarno izvedbeni radovi instalacije po poloZaju i obliku.

16. Bududi rukovalac mora posjedovati odgovarajucu struénu kvalifikaciju za rad na doti¢noj instalaciji. Rukovalac mora biti
u potpunosti upoznat s ovim elaboratom i izvedenim stanjem.

17. Poizvodenju i montaZi instalacija i opreme izvodac se treba u potpunosti pridrzavati tehnickog opisa, koji je sastavni
dio ovog elaborata.

18. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji sastavni su dio i ovih “Opéih i tehnickih uvjeta”.

19. Ograditi energetske kabele i sve vodove i dijelove el.opreme i uredaja pod naponom visim od 50V.

20. Posebno je zabranjeno manipuliranje dugackim metalnim predmetima, uredajima, strojevima i sli¢no ispod vodova pod
naponom.

21. U blizini trafostanica NN 0,4kV i vise preduzeti posebne mijere izolacije-gumene &izme , rukavice od izol.materijala i dr
.te ne dodirivati nikakve metalne dijelove golim rukama.

22. Kod izrade nastavaka ili povezivanja TK ili drugih kabela treba najprije Cu-kabelom ili Zicom min.50mm2 povezati
metalne plasteve i provjeriti da medu kabelima koji se spajaju nema napona ili potencijaine razlike napona.

23. Prilikom izvodenja radova na gradili$tu potrebno je imati stru¢nu osobu sa ovlastenjem, odnosno ispitom iz podrudja
zastite na radu — Cije su instrukcije i upute obvezatne za sve ugesnike u izvodenju radova.
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24. U slucaju nepovolinih meteo prilika ,posebno grmljavine radove treba prekinuti.

25. Sve djelatnike rukovoditelj gradili$ta treba upozoriti na sve opasnosti i uputiti ga kako raditi na siguran nacin.

26. Na gradilistu izvoditelj treba osigurati sve higijenske i sanitarne uvjete.

27. Po zavrsetku elektroinstalaterskih radova elektricnu instalaciju treba ispitati ovlasteni ispitivac.

28. Investitor je duzan u ugovoru sa izvodaéem odrediti vrijeme garantnog roka za ovu instalaciju. Garantni rok ne smije
biti kra¢i od dvije godine dana a racuna se od dana prijema ove instalacije. U ovom roku izvodac je duzan sve kvarove i
nedostatke instalacije, koji proizilaze kao posljedica nesolidnog rada ili lo3eg kvaliteta upotrijebljenog materijala,
otkloniti o svom tro8ku. Za kvarove koji proizilaze zbog nestruénog rukovanja instalacijama izvodac nije odgovoran.

29. Sav otpad pri izvodenju radova izvodag je duZan odnijeti sa gradili$ta. Mjesto odnogenja otpada duzan je odrediti
investitor pri sastavljanju ugovora sa izvodagem.

NAPOMENA INVESTITORU

Investitor treba na gradiliStu imati tijekom gradenja dokumentacija na gradili$tu u skladu sa zakonom o gradnji (NN br. 153/13)
- Imenovanje inzenjera gradiliSta odnosno voditelja radova

- Imenovanja nadzornog inZenjera, odnosno gl. nadzornog inZenjera

- | drugo u skladu sa zakonom

2.7 Elektriéna instalacija jake struje

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanie elektriéne instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje
uobiCajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

— pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, tetu ili nedopustiva oSteéenja tijekom uporabe gradevine,

— elektriCni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

— potrodnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

2.8.1 Napajanje elektricnom energijom

Za predmetnu stambenu gradevinu je done3ena Prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES) br. od
. Priklju¢ak stambene gradevine ¢e se izvesti sa TS , izvod , podzemno kabelom
mm2, sve prema uvjetima HEP-a.
INSTALIRANA SNAGA :
P=165 kW,
cos fi > 0,95
SUSTAV RAZVODA: TN-C-S, SUSTAV ZASTITE: ZUDS

Mjesto predaje elektriéne energije biti ¢e samostojeci SPMO ormar koji ¢e se smijetiti na rubu parcele. SPMO ¢e biti samostojeéi
prikljuéno mjerni ormar SPMO-P/2 za nazivnu struju do 400A u zaétiti IP65 za ugradnju dva trofazna brojila, komplet sa
betonskim postoljem. Mjerenje se vrsi preko el. brojila i strujnih mjernih transformatora koji su ugradjeni na sabirnice. U ormar
ugraditi trofazno dvotarifno industrijsko brojilo, strujne mjerne transformatore 250/0,5A kI.0,5A; tropolna isklopiva pruga 400A,
mjerni terminal RIZ PK-100.

2.8.2 Razvodni ormari

Unutar drustvene gradevine - osnovne Skole predvideni su sljedeci tipovi razvodnih ormara:

- glavni razvodni ormar GRO u prizemlju gradevine pored glavnog ulaza, metalni samostojedi,
- razvodni ormar RO-1 u prizemlju gradevine, poloZaj u hodniku ,4*, metalni uzidni,

- razvodni ormar RK u kotlovnici u prizemlju gradevine, metalni nadzidni,

- razvodni ormar RO-Kuhinja u kuhinji u prizemlju gradevine, metalni nadzidni,

- razvodni ormar RO-4 u caffe baru u prizemlju gradevine, plasti¢ni uzidni,
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- razvodni ormar RO-Dvorana u dvorani u prizemlju gradevine, metalni uzidni,

- razvodni ormar RO-2 u kabinetu na katu gradevine, metalni uzidni,

- razvodni ormar RO-3 u kabinetu na katu gradevine, metalni uzidni,

U razvodne ormare potrebno je ugraditi glavne sklopke ili zastitni uredaj diferencijaine struje za isklop dijela potro3aca koji se
napaja iz te razvodnog ormara.

U svim razvodnim ormarima treba postaviti oznake pripadnosti svih strujnih krugova na sve osigurace i ugraditi opremu
prikazanu u nacrtima u prilogu.

2.8.3 Instalacija glavnog energetskog razvoda

Primarni razvod: Sa SPMO ormara napoajiti glavni razvodni ormar GRO kabelom NAYY 4x185mm2 + Cu 95mmZ uz.uZe. u
cijevima 2x KABUPLAST ©160 + KABUPLAST ®110 poloZenim u kabelskim kanalima. Na mjestima ra¢vanja trase odnosno
savijanja kabela postaviti ée se montaZni kabelski zdenci MZ D2 nosivosti 150kN u pjeSackom i 400kN u kolnom dijelu.
Sekundarni razvod: Sa GRO (ujedno i razvodni ormar dijela prizemlja Skole) napajiti:

- razvodni ormar dijela prizemlja Skole RO-1 kabelom NYY-J 5x10mm?2 + HO7V-R 16mm2 Z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar kotlovnice u prizemlju RK kabelom NYY-J 5x6mm2 + HO7V-R 16mm? z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar kuhinje u prizemlju $kole RO-Kuhinja kabelom NYY-J 5x25mm2 + H07V-R 25mm2 Z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar caffe bara u prizemlju RO-4 kabelom NYY-J 5x6mm2 + HO7V-R 16mm? z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar dvorane u prizemlju RO-Dvorana kabelom NYY-J 5x16mm?2 + HO7V-R 25mm? Z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar dijela kole na katu RO-2 kabelom NYY-J 5x10mm?2 + H07V-R 16mm2 Z/z na kabel trasi,

- razvodni ormar dijela Skole na katu RO-3 kabelom NYY-J 5x10mm2 + H07V-R 16mm? Z/z na kabel trasi,

kako je to naznaceno u grafi¢kom dijelu projekta.

Prilikom prolaska kabel trasa, odnosno kabela kroz granicu pozarnog sektora (u zidu ili u stropu) potrebno je izvesti protupozarno
brtvljenje odgovarajucim sredstvima (protupozarni jastucici, mort, kit i premazi) S60. Svaki brtvljeni prodor je potrebno oznaditi i o
tome sastaviti elaborat sa prikazima brtvijenja.

Metalne kabelske trase u spudtenom stropu na evakuacijskim putevima moraju biti izvedene s funkcionalno$¢u u slu¢aju pozara
E30 te oblozene protupozarnom bandazom.

2.8.4 Instalacija prikljuénica i stalnih prikljucaka

Instalaciju jednofaznih prikljuénica i stalnih priklju¢aka op¢ih prostora izvesti kabelima NYM-Y 3x2,5mm2, NYM-Y 5x2,5mm?2, u
ciievima CS @20 i CS 925 te na kabel trasama.

Sve prikljuénice trebaju biti sa zatitnim kontaktom, nazivne struje 16A(32A), 230V, 400V. Zastita od kratkog spoja,
preopterecenja i nedozvoljenog napona dodira izvesti ¢e se automatskim i rastalnim instalacionim osigura¢ima.

Prikljucnice ¢e se ugraditi na visinu 0,35m od gotovog poda ili kako je nazna¢eno u nacrtu u prilogu. U svrhu lak8eg odrZavanja,
na sve prikljuénice ¢e se postaviti oznaka pripadajuceg strujnog kruga (ili redni broj automatskog prekidaca) razvodnog ormara
sa kojeg se ista napaja.

Napajanije dizala izvesti kabelom NXHX FE180/E60 5x6mm? u cijevi CSS @32.

2.8.4 Instalacija rasvjete

Potrebna osvjetljenost prostora zadana je HRN EN 12464 za opce prostorije te prema zahtjevima investitora za posebna mjesta
(uionice, kabineti i sl.). Proradun osvijetljenosti je izvren sa programskim paketom ,ReluxPro 2016.1.2.0“ Relux Informatik AG,
te su izabrani vrste i tipovi rasvjetnih tijela/armatura potrebnih karakteristika i naznageni u nacrtima.

Sve izabrane svjetiljke su LED, energetski ucinkovite svjetilike sa u¢inkovitim i ekoloSki prihvatljivim izvorima svjetlosti.

Paljenje rasvjetnih tijela unutar prostora ucionica, hodnika i sanitarnih ¢vorova izvesti ¢e se senzorom prisutnosti.
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Rasvjetna tijela napoijiti iz pripadnih razvodnih ormara kabelima NYM-Y 3x1,5mm2 i NYM-Y 3x2,5mm2 poloZenih u spustenom
stropu na kabel trasama i kabelskim obujmicama.

Za vanjsku rasvjetu parkiralista i prilaza gradevini izabrani su LED svjetilike na stupu, odgovarajuce IP zastite, tipa i snage
navedene u nacrtima i troSkovniku, upravljani preko svjetlosne sklopke.

Rasvjetna tijela vanjske rasvjete napoijiti iz razvodnog ormara GRO kabelima NYM-Y 3x6mm2 i NYM-Y 5x10mm?2 uvuéenih u
KABUPLAST 50 cijevi i poloZenih kabelskim rovovima.

2.8.4.1 Rasvjeta u nuzdi

Glavne funkcije sustava rasvjete u nuzdi jesu:

- da omoguci ljudima siguran izlaz iz problemati¢nih zona, odn. pruZanje dovoljno rasvjete uzduz puteva za evakuaciju, tako da
osobe sigurno mogu pronaéi put do izlaza za vrijeme ispada mreznog napona, ili u slu¢aju havarija, odn. prirodnih katastrofa
(poZzari, potresi i sl.);

- da osigura adekvatne znakove i orijentacijske uvjete, kako bi ljudi pronasli evakuacijske putove;

- osiguravanije lake indentifikacije pozarne sigurnosne opreme, koja se nalazi na putu prema van.

Rasvjeta u nuzdi, dijeli se na dvije osnovne funkcije: sigurnosnu rasvjetu i pomoénu, odn. pri¢uvnu rasvjetu.
Sigurnosna rasvjeta je dio nuzne rasvjete definirana da osigura siguran izlaz u sluéaju ispada energ. mreze i u sluéaju
elementarnih nepogoda (pozar, potres...). Vrste sigurnosne rasvjete prema namjeni su:
I. Sigurnosna rasvjeta za evakuacijske puteve:
- Rasvjetljavaju i oznagavaju evakuacijske zone i putove, odn. oznaCavaju sigurnosne izlaze, te PP opreme (izlazi,
stubi$ta, vatrogasni aparati...).
[l. Protupani¢na rasvjeta (sig. rasv. velikih otvorenih prostora):
- Protupaniéna rasvjeta omogucuije siguran prekid operacija u visokorizi¢nim okruzenjima, te osigurava sigurnu
evakuaciju kroz evakuac. zone, te osigurava minimalnu vidljivost (npr.velike prostorije, dvorane, sportski objeki..)
[1l. Sigurnosna rasvjeta za radna mjesta s pove¢anom opasno$cu:
- Omoguéuie sigurnu evakuaciju situacija, prostora i radnih povrsina sa visokim rizikom, te omoguéuje siguran prekid
rada u rizi€nim procesima (zastita osoba pri radu na opasnim strojevima, velike dvorane, sportski objekti...).

Na stubidte i hodnike gradevine, prostore veCe od 60mm? te evakuacijske izlaze ¢e biti postavljena sigurnosna rasvjeta 2h za
osvjetlienje u sluéaju nestanka napona. Nivo osvjetlienja za evakuacijske putove definiran je u Sirini od 2 m i to: 1 Ix. na
centralnim osima u Sirini od 1 m, 0,5 Ix. na preostalom dijelu Sirine puta. Protupani¢na rasvjetna tijela postavljaju se iznad
promjene smjera na putu evakuacije, iznad izlaznih vrata, iznad sigurnosnih oznaka, iznad javlja¢a i sklopki sigurnosnih sustava,
iznad svakog krizanja na putu evakuacije, svake promjene nivoa na putu evakuacije, opreme za gadenje pozara (hidranti,
vatrogasni aparati). Predvideno je da protupaniéna rasvjetna tijela imaju oznaku sa simbolom (piktogramom) koja nedvojbeno
ukazuje na izlaze.

Predvidene svjetiljke sigurnosne rasvjete ¢e biti opremljene autonomnim izvorima (pojedina¢na akumulatorska baterija)
sposobnim za osvjetljavanje u trajanju 2h.

U prostorijama sa dvije ili viSe sigurnosnih svjetiliki, rasvjeta Ce biti izvedena sa najmanje dva strujna kruga.

2.8.5 Prikaz energetskog svojstva zgrade zahtjevi energetske ucinkovitosti
Gradevina je projektirana i izgraditi e se i odrZavati tako da tijekom uporabe ispunjava propisane zahtjeve energetske
ucinkovitosti.

Klimatski podaci za vanjski prostor uzeti su za najblizu odgovarajuéu meteorolodku stanicu ZADAR.

INVESTITOR: GRAD ZADAR, Narodni trg 1, 23000 Zadar srpanj 2018.
GRADBEVINA: Drustvena gradevina — osnovna $kola u Zadru na k.¢€. 782/1512 k.o. Bokanjac
PROJEKTANT: Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el. str. 24 od 59



"Block-Projekt" d.0.0. Zadar Glavni projekt

Kralja Tvrtka 3, 23000 Zadar MAPA Il: Elektrotehnicki projekt BROJT.D:ET-11/18

Svi zatvoreni prostori unutar predmetnog objekta tretiraju se kao grijani prostori odnosno, zgrada grijana na temperaturu Qi1 >=
18.0 °C. Unutradnja projektna temperatura grijanog dijela objekta uzeta je u vrijednosti Qi ra¢ = 20.0 °C, a vlaznost zraka
definirana je u skladu sa intenzitetom kori$tenja prostora.

Pri projektiranju rasvjete i odabiru rasvjetnih tijela potrebno je voditi rauna o racionalnoj uporabi energije. Racionalna uporaba
energije za rasvjetu prvenstveno se ostvaruje koritenjem dnevnog svjetla, a ako to nije moguce treba koristiti energetski
ucinkovite svjetilike s u€inkovitim i ekolo3ki prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uredaje kao i odgovarajuéu regulaciju.

U ostale potroSace elektricne energije svrstani su: raunalna oprema, kuhinjska oprema, praonska oprema (perilice, susilice,
valjci za peglanje, pegle i sl.), ostala oprema (TV prijemnici, laptop, slobodne uti¢nice po prostorima), potro3aci sustava pripreme
potrosne tople vode, potro$aci sustava grijanja (mono-split sustavi klima), potro$aci sustava ventilacije (napa, ostala tlacna i
odsisna ventilacija).

Zahtjevi za rasvjetljenost prostorija stambene gradevine je u skladu sa normom HRN EN 12464-1:2012.

2.8.6 Tehnicki normativi za izvodenje elektri¢nih instalacija

Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektriéne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima, utvrdeni su u normama HRN HD
384.4, HRN HD 384.5, HRN HD 60364. Tipovi distributivnih sustava, sustavi opskrbe i klasifikacija vanjskih utjecaja utvrdeni su u
normi HRN HD 384.3.

Izolirani vodiéi i kabeli moraju se poloZiti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, popravku ili zamjeni. Zastitni vodi¢ (PE
vodi€) i zastitno-neutralni vodi¢ (PEN vodic) obiljezavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodic¢ (N vodic)
svijetloplavom bojom. Kombinacija zelene i zute boje i svijetloplava boja ne smiju se upotrijebiti ni za koje drugo oznagavanje.
Presjek i tip vodica i kabela odreduju se prema uvjetima za polaganje vodi¢a i kabela i prema trajno podnosivoj struiji. Struja
vodi¢a pri normalnom radu elektri¢ne instalacije mora biti manja od nazivne struje osiguraca ili nazivne vrijednosti struje
djelovanja uredaja za zastitu od preoptereéenja strujnog kruga vodi¢a, a ta vrijednost mora biti manja od trajno dopustene struje
vodica.

Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog vodic¢a u jednofaznom strujnom krugu ili u visefaznom strujnom krugu
u kojem su presjeci faznih bakrenih vodi¢a manji od 16 mm2, a presjeci faznih aluminijskih vodi¢a manji od 25 mm2.

Presjek izoliranih vodica postavljenih i mehanicki zasti¢enih u trajnim elektriénim instalacijama ne smije biti manji od 1,5 mm?2 za
bakrene vodi¢e, ni manji od 2,5 mm? za aluminijska vodice.

Glavni vodi€ za izjednacivanje potencijala mora imati presjek koji nije manji od polovine presjeka najveéeg zastitnog vodica u
instalaciji, ali najmanje 6 mm2,

Spoj vodi¢a i druge elektriéne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dopusta mogucnost stalne
provjere. Spoj mora biti pristupaéan nakon skidanja alatom poklopca ili pregrade, a pristup mora biti stupnja zastite najmanje IP
2X prema normi HRN EN 60529:2000/A1:2008. Spoj mora biti izveden tako da se ne smanji presjek ili oteti vodi€ i izolacija.
Izolirani vodiéi i kabeli ne smiju se nastavljati u instalacijskim cijevima i instalacijskim kanalima. Izolirani vodi¢i i kabeli mogu se
spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim spojnicama ili sklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolirati
stupnjem izolacije koja odgovara tipu elektri¢ne razdiobe. Iznimno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona,
spajanje se moze obavljati i u kutijama zidnih utiCnica, i to ispod utiénica, uz uvjet da dubina tih kutija dopusta smjestaj spojeva
istog strujnog kruga.

Na mjestima prolaza elektriéne razdiobe kroz zidove, osim tipa koji se izvodi u instalacijskim cijevima i kanalima, mora se
osigurati odgovarajuca dodatna mehanicka zastita (npr. pomo¢u &ahura, cijevi, kutije i sl.).

Instalacijski vodovi tipa P upotrebljavaju se za elektroenergetske instalacije u suhim prostorijama za trajno polaganje u cijevi, kao
i na izolacionim tijelima. Kabeli bez ispune, kao to su kabeli tipa PP/R, smiju se polagati samo u suhim prostorijama, i to ispod
Zbuke, a u Supljine stropova i zidova od betona i slinog ne gorivog materijala i bez pokrivanja zbukom.

Polaganje kabela na zid dopusteno je ako kabel ima izolaciju od termoplasti¢nog materijala s ispunom i pladtem, ako se polaze
na obujmice na zidu i ako je od poda do visine 2 m dodatno zasti¢en od mehanickih ostecenja. Razdjelne kutije i drugi pribor koji
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se postavlja na zid uz polaganje ovog kabela moraju imati brtvene uvodnice i stupanj zastite najmanje IP 5X utvrdene za vlazne
prostorije, odnosno odgovarajuci stupanj zastite utvrden za druge prostorije.

Najmaniji dopusteni razmak izmedu elektri¢ne razdiobe i drugih instalacija jest 3 cm.

ElektriCna razdioba ne smije se postaviti ispod neelektricnih instalacija na kojima je moguca kondenzacija vode ili drugih
tekuéina.

Ako se elektriéna razdioba postavlja po zidovima, najmaniji dopusteni razmak izmedu elemenata elektriéne razdiobe i zida je 5
mm.

Elektri¢na razdioba nizeg napona ne smije se postavljati u isti omota¢ ili cijev, niti blizu elektri¢ne razdiobe Ciji je napon visi, osim
ako izmedu te dvije razdiobe postoji izolacijska pregrada koja izdrzava ispitni napon elektri¢ne razdiobe viSeg napona.

U istu instalacijsku cijev ili instalacijski kanal mogu se postavljati voditi samo jednog strujnog kruga, osim vodi¢a upravljackih i
pomo¢nih strujnih krugova.

Razdjelne kutije za kabele ili vodi&e (u instalacijskim cijevima) Sto se polaZzu pod Zbuku moraju biti od izolacijskog materijala ili od
metala s izolacijskom postavom i uvodnicima od izolacijskog materijala. Za pri¢vrs¢ivanie elektri¢ne razdiobe mogu se upotrijebiti
sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oSte¢enje izolacije, kao $to su gipsanje, obujmice od izolacijskog
materijala prilagodene obliku kabela, lijepljenje ili ukucavanje ¢avlima s podloZnim plo¢icama od izolacijskih materijala i sl.
Kabeli poloZeni izravno u Zbuku i u zid moraju po cijeloj duljini biti pokriveni Zbukom debljine najmanje 4 mm. Iznimno, kabeli ne
moraju biti pokriveni Zbukom ako su polozeni u Supljinama stropova i zidova od betona ili sli€énog materijala koji ne gori i ne
potpomaze gorenje.

Kabeli i instalacijski vodi¢i polozeni u instalacijske cijevi u zidu ili kabeli poloZeni izravno u Zbuku i ispod Zbuke moraju se voditi
vertikalni i/ili horizontalno, tako da budu paralelni s rubovima prostorije.

Pri horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodici vode se na visini od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm iznad poda do
stropa.

Pri vertikalnom polaganju kabel i instalacijskih vodi¢a udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti najmanje 15 cm.

Trase kabela koji napajaju uévrSéena grijala vode moraju se poklapati s osi postavljanja grijala vode.

Koso polaganje kabela i instalacijskih vodi¢a dopusteno je u stropu, ali ne i u zidovima.

Pri postavljanju izoliranih vodi¢a u instalacijske cijevi u zidu od nezapaljivog materijala ili betona, instalacijska cijev mora imati
takve unutarnje mjere da se vodici mogu lako vaditi i postavljati nakon postavljanja pribora. Instalacijska cijev mora biti izradena
od materijala koji ne gori niti ne potpomaze gorenje.

Kabeli se mogu ukopati u zemlju ako imaju odgovarajuéi omotag koji ih &titi od mehanickih i drugih utjecaja. Pri polaganju kabela
u zemlju dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0,6 m od gornje povrsine zemlje, odnosno ne smije biti manja od 0,8 m ispod
povrsine puta.

2.8.7 Uvjeti za odrzavanje elektri¢ne instalacije

Po zavrSetku svih radova izvoda¢ mora izvrSiti probni rad instalacija prema postojecim propisima.

Ukoliko se instalacija prilikom ispitivanja pokaze neispravnom izvoda€ ju je duzan dovesti u ispravno stanje o svom troku.
Preuzimanje instalacije od izvodaca moZe se izvrSiti tek poslije zavrSetka svih radova i ispitivanja ispravnosti instalacije.
UCestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja elektriéne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta gradevine, ali
ne rjede od:

— &etiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugadiji rok,

— Cetiri godine za elektriCne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljuCuje najmanje:

a) pregled u koji je ukljueno utvrdivanie jesu li svi dijelovi elektri¢ne instalacije u ispravnom stanju,
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b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektriéna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom gradevine $to ukljucuje
ispitivanje elektriéne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje, te odredbama
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.), osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje
elektri¢ne instalacije ne ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektriéne instalacije
upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektriéne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji
moZze utjecati na tehniCka svojstva elektricne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektrine instalacije te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se zapisnik koji mora
sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.

Dokumentaciju o pregledima elektriénih instalacija, te ugradnji dijelova elektriéne instalacije kao i drugu dokumentaciju o
odrzavanju elektriéne instalacije duZan je trajno Cuvati viasnik gradevine.

2.9 Instalacija EKI i povezane opreme

2.9.1 Postojeca elektronicka komunikacijska infrastruktura (EKI)

Na predmetnoj parceli postoji poloZzena elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura (u daljnjem tekstu EKI) i povezana oprema u
formi podzemne telekomunikacijske kanalizacije. Prema Zakonu o elektronickim komunikacijama (NN br. 79/08 i 90/11) u zoni
EKI i druge povezane opreme ne smiju se izvoditi radovi niti graditi nove gradevine koje bi mogle oStetiti ili ometati rad te
infrastrukture ili opreme.

2.9.2 Zastita i izmjestanje postojece pristupne EKI i povezane opreme

Trasa postojece EKI i povezane opreme prikazana je u nacrtu br. 2: ,Situacija“ te u nacrtu u ,Izjavama operatera o postojecoj EKI
infrastrukturi u podruéju zahvata“.

Postoje¢a EKI i povezana oprema prolazi pored podrugja gradenja predmetne gradevine te se trasa postojece EKI i povezane
opreme u formi kabelske kanalizacije potrebno zadtiti na siguran nacin, odnosno na naéin da postoje¢a EKI ne smije biti
oStecena i ometana.

Izgradnjom nove komunalne infrastrukture i razliCite vrste objekata postojeca elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura i
povezana oprema ne smije biti oSte¢ena i ometana, te mora biti osiguran pristup i nemetano odrzavanje iste tijekom cijelog vijeka
trajanja.

U slu€aju paralelnog vodenja ili priblizavanja trasi elektronickog komunikacijskog kabela drugih podzemnih instalacija, moraju se
postivati sljedeée udaljenosti:

udaljenost od uporista elektroenergetskih vodova do 1kV m
udaljenost od uporidta nadzemnih telekomunikacijskih kabela m
udaljenost od cjevovoda gradske kanalizacije, slivnika i toplovoda m
udaljenost od vodovodnih cijevi promjera do 200mm m
udaljenost od plinovoda s tlakom od 0,3 do 10Mpa 2m
udaljenost od instalacije i spremnika sa zapaljivim ili eskplozivnim gorivom 10m
udaljenost od Zivih ograda 2m
udaljenost od energetskog kabela do 1kV napona 0,5m
udaljenost od stabala drveca 2m

Pri polaganju kabela poduzima se viSe mjera zastite, kao $to su pravilan izbor trase, propisana dubina ukopavanja, odredena
mehanicka zastita i elementi koji upozoravaju na postojane kabela.
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Prvo se obavlja trasiranje pri ¢emu se utvrduju razmaci od ¢vrstih objekata (zgrada, prometnica i sl.). Zatim se obavlja kopanje
rova, ruéno ili posebnim strojevima. Kopanje se obavlja pravocrtno, a skretanje u luku (polumjer=20D). Polaganje cijevi i kabela
obavlja se ruéno ili pomocu vozila.

Koristiti Ce se PE-HD cijevi promjera §50. Cijevi kabelske kanalizacije polaZzu se na dubini od 80cm od razine tla. Rov kabelske
kanalizacije se zatrpava slojem pijeska debljine najmanje 15cm. Nakon toga se rov zatrpava slojem zemlje od 15-25¢m i na taj
sloj se polaze posebna upozoravajuca vrpca od plastitne mase zute boje s tekstom ,Pozor kabel“.

Da bi se kabelska kanalizacija mogla koristiti, na odredenim razmacima se grade kabelski zdenci.

Krizanje podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u pravilu po kutom od 90°, ali
ni u kojem slucaju kut ne moze biti manji od 45°, a udaljenost od energetskih vodova nazivnog napona do 1kV treba biti 0,5m.
Ukoliko ovu udaljenost u realnim uvjetima nije moguce postici, potrebno je na dionici na kojoj nije moguée udovoljiti ovom uvijetu
osigurati dodatnu zastitu kabela uvlacenjem elekiroenergetskih kabela u zastitne cijevi od dobro vodljivog materijala (Zeljezo i
sl.), a elektronickih komunikacijskih kabela u cijevi od nevodljivog materijala (PVC ili PE).

Namjeravani zahvat je prikaza u nacrtu broj 2 u prilozima.

Projektnom dokumentacijom (arhitektonsko-gradevinski projekt, projekt hidroinstalacija, projekt odvodnje, projekt
elektroinstalacija) su osigurane potrebne udaljenosti drugih instalacija u odnosu na postojecu podzemnu EKI te se na taj nacin
zadovoljavaju uvjeti iz ,Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/09, 39/11, 75/13)".

2.9.3 Uvjeti zastite postojece EKI

e Izvoditelj radova obavezan je prije pocetka radova u blizini EKI zatraziti iskol¢enje (mikrolokaciju) trase podzemne EKI
zahtjevom na Optima d.d. ili podatke za iskolGenje.

e TroSkove zastite, oznacavanja i eventualnog oStecenja EKI snosi investitor.

e  Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oStecenja TK kapaciteta, investitor je odmah duzan
prijaviti na Optima d.d.

e Investitor je duZan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poCetka radova) dostaviti obavijest o pocetku
izvodenja radova kontakt osobi, kako bi se osigurala nazo&nost ovlastenih osoba.

2.9.4 Pristupna kabelska kanalizacija

Prema posebnim uvjetima HAKOM-a za predmetnu poslovnu gradevinu mora se za potrebe priklju¢enja gradevine na
elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu izgraditi kabelska kanalizacija koja ¢e omoguditi viasniku gradevine slobodan izbor
operatora, a svim operatorima pristup zgradi uz ravnopravne i nediskriminirajuée uvjete.

Potreban kapacitet kabelske kanalizacije (svijetli presjek u m2 raspolozivog prostora za kabele, izvedenog kao kombinacija cijevi
promjera sukladno propisima o kabelskoj kanalizaciji) prema namjeni gradevine:

- samostojeca poslovna a zgrada 0,0133 m2 - 2x PEHD ®90 + PEHD ®50

Kabelska kanalizacija EKI i povezane opreme ¢e se izgraditi kao sustav podzemnih cijevi i kabelskih zdenaca. Potrebno je
osigurati koridor 0,5m u koje ¢e se poloziti gore navedene cijevi za pristup do gradevine. Kabelski zdenci ¢e biti nosivosti 125kN
u pjeSackom hodniku i slobodnom terenu, 400kN u kolniku i svim ostalim povrSinama predvidenim za promet vozila.

Minimalne udaljenosti EKMI od podzemnih energetskih kabela nazivnog napona do 10kV iznosi 0,5m, a od 10kV do 35kV iznosi
1,0m. Razmak EKI kabela sa vodovodnim i kanalizacijskim cijevima iznosi 0,5m, a visinska razlika 0,5m s tim da vodovodna cijev
prode ispod kabela EKI.

2.9.5 Instalacija EKI i povezane opreme gradevine

Drustvena gradevina - Osnovna $kola ¢e se prikljuciti na elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu sa pristupne to¢ke EKI (BEF,
APS/SPS)ugradene u ormaru BD/FD.1 unutar gradevine.

Unutar gradevine postoje sliedeci komunikacijski ormari:
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- BD/FD.1 - komunikacijski ormar dijela prizemlja, samostoje¢i, dimenzija 0,6x0,6x2,2m (42U),

- FD.2 - komunikacijski ormar kata, samostoje¢i, dimenzija 0,6x0,6x2,2m (42U),

- FD.3 - komunikacijski ormar dvorane, zidni, dimenzija 0,34x0,3x0,34m (6U),

- FD.4 — komunikacijski ormar ugionice informatike, zidni, dimenzija 0,6x0,6x12U,

Vezu izmedu BD/FD.1 te ormara kata FD.2 ostvariti sa kabelima 3x S/FTP cat.6 LSOH 4x2x0,57mm, 2x CATV 1,13/4,8 AF 75 Q
i OF MM 8x 50/125 um OM2 polozene na kabel trasi.

Vezu izmedu BD/FD.1 te ormara dvorane FD.3 ostvariti sa kabelima 2x S/FTP cat.6 LSOH 4x2x0,57mm, CATV 1,13/4,8 AF 75
Qi OF MM 8x 50/125 um OM2 poloZene na kabel trasi.

Vezu izmedu BD/FD.1 te ormara informatike FD.4 ostvariti sa kabelima 2x S/FTP cat.6 LSOH 4x2x0,57mm, CATV 1,13/4,8 AF
75 Qi OF MM 8x 50/125 um OM2 polozene na kabel trasi.

Metalne kabelske trase u spustenom stropu na evakuacijskim putevima moraju biti izvedene s funkcionalno$éu u slu¢aju pozara
E30 te oblozene protupozarnom bandazom.

Sa svih ormara ormara izvesti instalaciju racunalnih prikljuénica RJ45 cat.6 kabelom tipa S/FTP LSOH cat.6 4x2x0,57mm
poloZenog podzbukno u instalacijskim cijevima.

Klasa mrezZe je E, frekvencijske Sirine 250MHz za primjenu kao $to su: telefon, Fast Ethernet 100-BaseTX, Gigabit Ethernet
1000-BaseT i 1000-BaseTX, Token Ring 4/16, ATM 155 Mbit/s, Cable sharing, VolIP (Voice over IP), PoE (Power over Ethernet).
Racunalne prikljuénice su RJ45 cat.6 oklopljene. RaCunalne priklju¢nice postaviti podzbukno na visinu 0,4m od poda.

Unutar svih komunikacijskih ormara ugraditi opremu za razdiobu signala EKI (ADSL filter, telefonski splitter, switch, patch paneli)
Instalacija racunala i telefona je prikazana u nacrtima u prilogu.

2.9.6 RTV instalacija

RTV stanica omogucuije prijam i distribuciju 6 digitalna zemaljska multipleksa (DVBT), 8 digitalnih satelitskih paketa (cca 40-ak
programa) sa satelita ASTRA i HOT BIRD te UKV radio programa. Signal se od antena do ormari¢a dovodi koaksijalnim kabelom
SAT 17.

Na najgornjoj etazi se nalazi bazni ormar za distribuciju zemaljskih i satelitskih programa dok se distribucijski elementi nalaze na
svakom katu u ormarima 300x400x150.

Svi zemaljski TV i UKV programi obradeni su sa baznom stanicom STC 160 koje ima moguénost konvertiranja kanala na nize
frekventno podrudje. Razina Tv programa iz pojacala je 100 dB/uV, FM radio programa 90 dB/uV. Zemaljski programi obradeni
su modulom HDMT 265. Digitalni satelitski moduli su obradeni modulima HDM 660T koji QPSK signal konvertiraju u DVBT te se
na TV priiemnicima ti programi otvaraju DVBT tunerom. UKV je obraden modulom HRM 225.

Svi obradeni programi su u DVBT standardu.

Ormari¢ stanice potrebno je povezati Cu P/F vodom 16 mm2 na gromobransku hvataljku uz antenski stup.

Sve antene montirane su na dvodjelni stup duZine 3 metara. Prilikom montaZe potrebno je paziti na minimalni razmak antena.
Antenski stup potrebno je kvalitetno udvrstiti i usidriti.

Distribucijska mreza dovodi signal od stanice preko katnih antenskih ormari¢a te dalje preko razdjelnika do antenskih
priklju€nica. Svi razdjelnici se montiraju u antenske ormariée koje se nalaze na svakoj etazi.

Koriste se razdjelnici u F tehnici, koja omoguéuje dobru oklopljenost i zastitu od smetnji. Neiskoridtene izlaze iz razdjelnika treba
zaklju€iti za 75 Ohma zakljuénim otporom.

Koristi se koaksijalni kabel SAT 17, koji ima gu$enje 17 dB/100m/860 MHz i 35 dB/100m/2300 MHz. Kabeli se uvlace u
termoplastiéne cijevi CSS 40 (vertikale) i CSS 20.

U sobama se montiraju antenske prikljucnice TV/R a EDU 04 koje imaju prolazno guSenje 1 dB. Prikljuénice se u postavljaju na
visini 0,3 m od gotovog poda.

Maksimalna duljina pojedine linije od multiprekidaCa neée prelaziti 25 m, a razina svih Tv programa na prikljuénicama biti ¢e 66-
73 dB/uV.

INVESTITOR: GRAD ZADAR, Narodni trg 1, 23000 Zadar srpanj 2018.
GRADBEVINA: Drustvena gradevina — osnovna $kola u Zadru na k.¢€. 782/1512 k.o. Bokanjac
PROJEKTANT: Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el. str. 29 od 59



"Block-Projekt" d.0.0. Zadar Glavni projekt

Kralja Tvrtka 3, 23000 Zadar MAPA Il: Elektrotehnicki projekt BROJT.D:ET-11/18

Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme.

Objekt je potrebno prirediti za buduéi priklju¢ak na kabelsku televiziju. To znadi da treba postaviti dodatne prazne cijevi i
instalacijske kutije, paralelno sa onima koje se koriste za ZAS, te ih povezati sa TT zdencom.

Nakon zavr3etka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne osobe

2.9.7 Instalacija el.satova

Po hodnicima postaviti impulsne satove. Tipkalo za ukljuéenje zvona postaviti u dogovoru sa korisnikom u portu Skole.
Ozicenje izvesti PP 2x1,5mm2 kabelom.
Nakon dovrSenja radova instalaciju ispitati te izdati potrebne protokole .

2.9.8 Ozvucenje

Sustav ozvucenja sastoji se od modularne, mrezno upravljive opreme smjestene u rack u prostoru zbornice na katu. Prostor
Skolske dvorane imati ¢e zasebni sustav ozvucenja.

Razglasna centrala sadrzi mrezno upravljive uredaje za nadzor i kontrolu sustava ozvuéenja sa bilo kojeg PC uredaja u mrezi
koji ima administratorske ovlasti i instalirani besplatni DaVinci softver za upravljanje sustavom (kompatibilan sa WIN 10).
Administratorske ovlasti se odreduju dodjeljivanjem korisnickog imena i Sifre za pojedine PC uredaje koji imaju moguénost
nadzora (i/ili upravljanja).

Razglasna centrala sadrzi vezu sa VDC centralom za alarmiranje posjetitelja putem sustava ozvuéenja.

Na dobiveni kontakt sa VDC-a prioritetno na sve zvuénicke linije kreCe prethodno nasnimljena poruka naviSe jezika. Isti uredaj se
koristi i za slanje ostalih nasnimljenih poruka ( najave, ..).

Sustav ozvucenja u Skoli je povezan i uskladen sa sustavom video projekcija / multimedije.

U zbornicu postaviti pojacalo i mikrofon.U sve ucionice ,blagavaonu,dvoranu i hodnike postaviti zvulnike prema nacrtima u
prilogu.

OZi¢enje izvesti zvunikim kabelom polozenim u ti¢ino cijevi ili kabelske police.

Nakon dovrSenja radova instalaciju ispitati te izdati potrebne protokole .

2.9.10 Tehnicki uvjeti za ugradnju elektroinstalacija EKI i povezane opreme
PrikljuCenje objekta na TT mrezu izvesti prema ovom projektu i izdanim uvjetima HAKOMa. Izvoda& mora biti ovlasten za
izvodenje radova EKI i povezane opreme i imati radnike odgovarajucih kvalifikacija za ove radove.

Izvoda¢ radova obavezan je prije poCetka radova prouéiti projekt i na vrijeme zatraziti od projektanta eventualna objasnjenja.
Izvodac radova duzan je prije poCetka radova sa predstavnikom investitora, a po potrebi i drugim zainteresiranim osobma obici
teren i upoznati se sa vrstom i obimom potrebnih radova na terenu.

Prije poCetka radova na izgradnji kabelske i pristupne TT kanalizacije i polaganju TT kabela potrebno je pismeno izvjestiti
nadleZnu sluzbu zbog vr3enja stru¢nog nadzora od strane iste.

Radovi se moraju izvesti u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima, op¢im propisima.

Ukoliko se tokom rada ukaZe potreba za izmjenama u odnosu na projektom data rjeSenje koja mogu nastati uslijed izmjena
terenskih ili opéih uvjeta ili na osnovu zahtjeva investitora ili viasnika objekata i terena, izvodac ¢e po njima postupiti tek nakon
pismenog zahtjeva nadzornog inZenjera za ovaj rad putem knjige izvodaca rada.

Svaku izmjenu mora prethodno odobriti nadzorni inzenjer, dati kratki opis izmjene unijeti u gradevinski dnevnik i ovjeriti svojim
potpisom. Za odstupanja i izmjene napravljene bez suglasnosti nadzornog inzenjera investitora, odgovornost preuzima izvoda¢
radova.

Kvaliteta svih izvedenih radova mora biti u skladu sa vaze¢im propisima HAKOM-a za odnosne vrste radova.
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Svi radovi moraju biti estetski, zanatski kvalitetno i solidno izvedeni. Svi kvarovi i Stete na objektima i terenima na kojima se vr$e
radovi moraju biti struéno i kvalitetno otklonjeni ili nadoknadeni. Za Stete koje nastaju usled nesolidnog rada ili nemara izvodaca
radova, odgovoran je izvodac.
Pri izvodenju radova obavezna je primjena sigurnosnih mjera u cilju zastite, kako radnika, tako i slu¢ajno prisutnih osoba u
skladu sa odgovarajuéim propisima.
Izvodac je odgovoran za kvalitetu izvedenih radova u toku od najmanje jedne godine nakon predaje izvedenih radova investitoru.
Kod izvodenja radova po ovom projektu, a uslijed samih radova, ne smije se naruSavati postojece stanje ni na kojem drugom
objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili ugroZzavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo doéi do takve situacije
obavezno se moraju obustaviti radovi na ugroZzenom dijelu, poduzeti zastitne mjere i odmah obaviti konzultacije sa projektantom i
odgovornom osobom ugrozenog objekta.
Na radovima duz prometnica obvezna je primjena svih zastitnih mjera u skladu sa saobra¢ajnim propisima.
Svi materijali koji ¢e se upotrijebiti pri ovom radu moraju biti u skladu sa odgovarajucim propisima, tipizacijom HAKOM-a i HRN-
om. Postupak sa materijalom do ugradnje mora biti stru¢an i u skladu sa odgovaraju¢im uputstvima, tako da im se sve propisane
elektri¢ne, kemijske i mehanicke karakteristike i osobine u potpunosti o€uvaju. Materijal, bez odgovarajucih potrebnih osobina ne
smije se ugradivati.
Ukoliko se materijal isporuCuje sa atestima, izvodac ih mora saCuvati i da ih kao obavezan sastavni dio tehni¢ke dokumentacje o
izvedenom objektu, preda investitoru - korisniku. Izvodac je obavezan:

- odrediti mjesto skladistenja (deponij) materijala u neposrednoj blizini gradilista,

- radove organizirati tako da ne ometa javni saobracaj,

- omoguditi neometan i siguran prijelaz pjeSaka preko iskopanog rova postavljanjem mjesta za prijelaz pjeSaka,

- na mjesto rada dovoziti onoliko materijala, koliko se moZe ugraditi u toku radnog dana,

- preostali materijal po zavrSetku radnog dana vratiti u skladiste (na deponiju),

- poloZene armirane kabele ili cijevi kabelske kanalizacije odmah zatrpati, a ni u kom sluéaju ih ostavljati u otvorenom roku,

- propisanim saobracéajnim znacima obiljeziti dionicu puta gdje se odvijaju radovi,

- radove izvoditi kvalitetno i u predvidenom roku.
Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan obiljeZiti mjesta za izvode uti¢nica telefona, televizije i racunala javljaa poZara, sirena,
kao i trase svih vodova za sve instalacije.
Cijevi i razvodne kutije moraju biti od izoliranog materijala, a pri njihovom polaganju se mora voditi rauna da se zidovi ne ruse,
kao i pri polaganju kablova. Cijevi se moraju tako polagati da izmedu dvije razvodne kutije ne bude ni jednog mjesta gdje bi se
mogla skupljati kondezirana voda. Pri horizontalnom polaganju cijevi izmedu dvije kutije moraju imati blag luk sa tiemenom na
gore i padom krajeva cijevi prema razvodnim kutijama.
Pri paralelnom polaganju energetskih, telekomunikacijskih i signalnih vodova, polazu se energetski vodovi kao najnizi a na min.
10cm od njih polaZu se telekomunikacijski vodovi. Krizanje telekomunikacijskih vodova sa energetskim vodovima treba izvesti
pod pravim kutom. Svaka vrsta instalacije mora imati posebne razvodne kutije. Na mjestima promjene pravca moraju se tako
saviti da polumjer savijanja ne iznosi manje od 15 radijusa kabela.
Garantni rok za sve radove iznosi dvije godine raCunajuci od dana tehnickog pregleda. Za sve vrijeme garantnog roka izvodac je
duzan sve kvarove i nedostatke, koji proizlaze uslijed loe izrade ili slabe kvalitete ugradenog materijala otkloniti o svom troku
bez prava na naknadu. Za kvarove nastale nestru¢nim rukovanjem izvoda¢ nije odgovoran.
Po zavretku svih radova mora se izvrSiti ispitivanje svih instalacija prema postojecim propisima. Dobiveni rezultati moraju biti u
granicama predvidenim propisima.
Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom izvoda€ ju je duzan dovesti u ispravno stanje o svom tro3ku.
Preuzimanje instalacije od izvodaca moze se izvrSiti tek poslije zavrSetka svih radova i ispitivanja ispravnosti instalacija.
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2.9.11 Uvjeti za odrzavanje instalacije EKI i povezane opreme

Po zavretku svih radova izvoda€ mora izvrSiti probni rad instalacija prema postoje¢im propisima.

Ukoliko se instalacija prilikom ispitivanja pokaze neispravnom izvodac¢ ju je duZan dovesti u ispravno stanje o svom trosku.
Preuzimanje instalacije od izvodaCa moZe se izvrsiti tek poslije zavrSetka svih radova i ispitivanja ispravnosti instalacije.
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta gradevine, ali
ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugadiji rok,

— Cetiri godine za elektriCne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugadiji rok,

— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

- funkcionalno ispitivanje vatrodojavne instalacije te uredaja i opreme koje pokreée vatrodojava obavlja oviasteno poduzece
jednom godiSnje i o tome izdaje propisanu ispravu;

- kontrola rasvjete u slu¢aju nuzde obavlja osoba zaduZena za poslove zastite od pozara najmanje dva puta godinje i 0 tome
vodi evidenciju;

Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljuCuje najmanije:

a) pregled u koji je ukljueno utvrdivanie jesu li svi dijelovi elektrine instalacije u ispravnom stanju,

b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektricna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom gradevine Sto ukljuéuje
ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje.

Izvanredni pregled elektrine instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji
moze utjecati na tehnicka svojstva elektrine instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.

Dokumentaciju o pregledima elektriénih instalacija, te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije kao i drugu dokumentaciju o

odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

2.9.11 Obveze operatora, vlasnika zgrade i korisnika EKMI

Obveze operatera:

Operater s vlasnikom ili predstavnikom (su)vlasnika zgrade sklapa sporazum o pristupu zgrade do mjesta za predvidenih za
smjestaj suelja vanjske pristupne mreze, ako za tu zgradu ima najmanje jedan zahtjev za priklju¢enje. Operater se obvezuje
primijeniti tehni¢ka rjeSenja pristupa koja:

- su optimalna za EKMI predmetne zgrade

- koriste postojeci zajedni¢ki EKMI zgrade samo sukladno njegovoj predvidenoj namjeni

- ne spreCavaju pristup drugim operaterima

- ne naru$avaju performanse i funkcionalnost EKMI-a zgrade

- ne naru$avaju sigurnost komunikacije

- odgovaraju tehnikim i drugim uvjetima koje mu je postavio korisnik

- ne narusavaju sigurnost ljudi i dobara u zgradi sa stanovista zastite na radu, zastite od pozara i zastite od neovlastenog
pristupa

- polagati u pristupnu kabelsku kanalizaciju kabele kapaciteta primjerene potrebama korisnika usluge

Obveze vlasnika/suvlasnika zgrade:

- omogucavati svim operaterima uz ravnopravne uvjete na mjestima predvidenim za sucelje vanjske pristupne mreze, pristup
zgradama

- ustrojiti i rabiti odgovarajuci sustav upravljanja EKMI-om

- Cuvati komplet tehnicke dokumentacije izvedenog EKMI za njegovog zivotnog vijeka
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- odrzavati EKMI i prate¢e instalacije

- drZati telekomunikacijske prostore u zgradi zasti¢ene od neautoriziranog pristupa te voditi evidenciju tko je kada i s kojom
svrhom pristupio prostorima

- na pravovremeno postavljen i dokumentiran zahtjev operatera koji imaju opremu u zgradi omoguciti pristup istoj

- prijaviti smetnje u isporuci ugovorene usluge operatera

Obveze krajnjih korisnika:

- na EKM prikljuivati samo terminalnu opremu kompatibilnu sa predmetnim EKM-om

- prijaviti smetnju u isporuci ugovorene usluge operateru

2.9.13 Elektromagnetska interferencija

Previsoki naponi uzrokovani elektromagnetskom interferencijom (EMI) mogu omesti ili oStetiti sustave informacijske tehnologije i
opreme te opreme sa elektronickim komponentama i krugovima. Trebaju se poduzeti sliede¢e mjere u svrhu spre€avanja
elektri¢kih i magnetskih utjecaja na opremu:

- elektri¢na oprema mora biti u skladu sa vazeéim standardima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC),

- na strujne krugove koji napajaju osjetljivu elektronicku opremu moraju se postaviti filteri ifili odvodnici prenapona,

- odabir zastitnih uredaja sa odgovarajucim vremenskim karakteristikama da se izbjegnu nezeljene prijelazne pojave,

- izjednacenje potencijala metalnih masa,

- odgovarajuci razmak ifili oklapanije kabela jake i EKI i povezane opreme te krizanje instalacija pod pravim kutom,

- odgovarajuci razmak ifili oklapanije kabela jake ili EKI i povezane opreme od odvoda gromobranske instalacije,

- izbjegavanije induktivnih petlji na nacin paralelnog vodenja instalacija razli¢itih naponskih nivoa,

- koristenje oklopljenih ifili isprepletih (twisted pair) signalnih kabela,

- vodici za izjednaCenje potencijala trebaju biti $to kradi,

2.10 Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinu

2.10.1 Zahtjevi sustava za zastitu od munje

Svrha sustava zastite od djelovanja munje (LPS) je da zastiti gradevinu u slu€aju izravnog udara groma, kao i ljudske zivote i
okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom groma u nezasti¢enu gradevinu.

LPS se sastoji od vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munije.

Vanjski sustav zastite od munje se sastoji od sustava hvataljki, sustava odvoda i sustava uzemljiva¢a, i namijenjen je prihvacanju
izravnih udara munje u gradevinu, ukljucujuéi i udare munja u stranu gradevinu, a zatim odvodenju struje munje od tocke udara u
zemlju bez Stetnih posljedica na gradevini koju se &titi.

Vanjski LPS je takoder namijenjen rasprSivanju struje munje u zemlji, ne prouzrokujuéi toplinske ili mehanicke Stete niti opasna
iskrenja koja bi mogla potaknuti pozar ili eksploziju.

Unutarnji LPS namijenjen je sprije¢avanju pojave opasnih iskrenja unutar gradevine koju treba zastititi zbog protjecanja struje
munje kroz vanjski LPS ili kroz vodljive dijelove same gradevine. Opasno iskrenje moZe se javiti izmedu vanjskog LPS-a i drugih
sastavnica kao Sto su: metalne instalacije, unutarnji sustavi, vanjski vodljivi dijelovi i vodovi spojeni s gradevinom.

2.10.1.1 Tehnicka svojstva sustava
Tehni¢ka svojstva moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine u/ili na koju je sutav ugraden, uz propisano, osnosno projektom
odredeno izvodenje i odrzavanje sustava, gradevina podnese sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijgkom
uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

- nerazmjerno velika oSte¢enja gradevine ili samog sustava uslijed djelovanja munje,

- pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zastite,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
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- elektricni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja.

2.10.2 Opis gradevine i okoline gradevine

Predmetna Drustvena gradevina - Osnovna Skola gradevina nalaziti ¢e se u Zadru i nalaziti ¢e se u podrucju srednje naseljenosti
i biti ¢e okruZena poslovnim gradevinama manije ili jednake visine.

Prema izokeraunickoj karti Republike Hrvatske, srednji godinji broj grmljavinskih dana za podruéje Zadarske Zupanije iznosi 37-
40 dana.

Republike Hrvatske.
Razdotbije 1971-2000

2.10.3 Procjena rizika i opis odabranih zastitnih mjera

Procjena rizika od djelovanja munje je izvr&ena u poglaviju 2.12.7 ovog projekta iznosi 1,21x10-4, a kako taj rizik prema IEC
62035 treba biti manji od 1x10-5 potrebno je taj rizik smanjiti uvodenjem zastitnih mjera. Primjenom zastitnih mjera dobiva se
iznos prihvatljivog rizika od 4,28x10-6.

2.10.4 Vanjski sustav zastite

2.10.4.1 Sustav hvataljki

Sustav hvataljki je dio vanjskog LPS-a koji uz pomo¢ metalnih dijelova kao npr. Stapova, mreZe vodica ili ovjeSenih Zica sluZi
prihvacanju udara munje. Vjerovatnost prodora struje munje u gradevinu znakovito opada ako je ugraden odgovarajuce
projektiran sustav hvataljki. Pojedini Stapovi hvataljke se moraju medusobno spojiti na razini krova da se osigura razdioba struje

munje.
Nadin zastite Radioaktivne hvataljke nisu dopustene.
Vrsta LPS Polumjer kotrjajuce | Velicinaoka | - ZaStiikut ) Gastavnice hvataljka na gradevini treba smiestiti u kutovima,
ugle r, m mreze w, m o
| 20 5x5 izloZenim to¢kama i rubovima (posebno na vidim dijelovima njihovih
Pogledajte . . e . .. .
[" o dug sliku ispod procelja) prema jednoj ili vide sliedecih metoda: metodi zastitnog kuta,
mn 45 15x 15
[V 5 050 metodi kotrljajuce kugle te metodi mreze. Metoda kotrljajuce kugle
= pogodna je za upotrebu u svim sluéajevima.
JENN Metoda zaStitnog kuta je upotrebljiva za gradevine jednostavno
u;‘; NS . 2 g, J pJ .9 J .9
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Kao sustav zastite za predmetnu gradevinu te prethodno odabran LPS klase Il izabrana je veli¢ina oka mreze 10x10, odnosno
polumijer kotrljajuce kugle 30m i zastitni kut 6=45°.

Kao materijal za izradu te gromobranske instalacije na krovu odabrana je Fe/Zn traka 25x3mm. Odvodi moraju biti izvedeni od
$to duzih komada, sa Sto manje spojeva, a osobito bez spojnica. Na smiju se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 20cm, a
promjena pravca voda ne smije biti ve¢a od 90°.

Sustav hvataljki je prikazan u nacrtima u prilogu.

2.10.4.2 Sustav odvoda

Sustav odvoda je dio vanjskog LPS-a ¢ija je namjena odvesti struju munje od sustava hvataljki do sustava uzemljivaca. Za
smanjenje vrijednosti Steta zbog struja munje koje teku kroz LPS odvodi se moraju tako urediti da od mjesta udara do zemlje
bude postavljeno nekoliko paralelnih putanja struje i duljina puta struje bude &im kraca te da se izvr8i izjednaCenje potencijala s
vodljivim dijelovima gradevine. Odvodi moraju biti postavljeni tako da, koliko je to prikladno, budu u izravnom nastavku vodi¢a
sustava hvataljki.

Odvodi moraju biti postavljeni ravno i okomito tako da se osigura najkraci i najizravniji put prema zemlji. Odvodi se mogu poloZiti
u zidu ukoliko je zid nacinjen od nezapaljivog gradiva.

Na spoju s uzemljenjem mora se postaviti mjerni spoj, osim u primjeru prirodnog odvoda u kombinaciji sa temeljnim
uzemljivaéem.

Takoder se kao sustav odvoda mogu koristiti vodljive povrSine zidova, kao npr. armaturni ¢elik u betonu te se moze izvesti
spajanje odvoda na armaturnu mrezu zidova varenjem ili spojnicama. Takoder se na sustav odvoda moraju spojiti sve metalne
vodljive povrsine kao to su ograde terasa, metalni slivnici, metalna konstrukcija staklenih stijenai sl.

Za sustav odvoda koristiti ¢e se Fe/Zn traka 25x3mm poloZena u zidovima gradevine na razmacima od 10m sa mjernim
spojevima izvedenima od krizne spojnice trake unutar metalne kutije u podu. Na gradevini ¢e biti 44 odvoda. Sustav odvoda je
prikazan u nacrtima u prilogu.

2.10.4.3 Sustav uzemljivaca

Sustav uzemljivaca je dio vanjskog LPS-a Cija je namjena odvesti i rasprsiti struju munje u zemlji.

Pri razmatranju rasprdenja struje munje u zemlji i pri svodenju opasnih prenapona na najmanju moguéu mjeru, vrlo su vazni
kriteriji oblik i dimenzije sustava uzemljivaca. Sa stajalista zastite od munje preporuéuje se zajednicki sustav uzemljiva¢a koji je
pogodan za sve namjene (npr. zastitu od munje, uzemljenje elektroenergetskog i telekomunikacijskog sustava).

Za predmetnu gradevinu koristiti ¢e se traka Fe/Zn 40x4mm koja ¢e se poloZiti u podtemeljni beton gradevine. Za spajanje trake
koristiti kriznu spojnicu. Takoder je potrebno Fe/Zn traku spojiti sa armaturom u temelju spojnicom ili varenjem. Raznorodni
materijali, kao Celik i bakar, smiju se medusobno spajati samo upotrebom olovnog uloSka debljine najmanje 2 mm, a bakar i
aluminij smiju se spajati samo pomocu posebnog uloska Al-Cu odredenog presjeka.

Iz uzemljivada ostaviti izvode za odvode, spoj u GRO te spoj za uzemljiva¢ okna dizala. Unutar okna dizala potrebno je izvesti
prsten od uzemljivacke trake pri dnu okna i na vrhu okna te je ove prstene potrebno medusobno spojiti.

2.10.5 Unutarnji sustav zastite

2.10.5.1 Op¢enito

Unutarnji sustav zastite je dio LPS-a koji se sastoji od sustava za izjednacenje potencijala ifili elektricne izolacije vanjskog LPS-a.
Izjednadenje potencijala postize se spajanjem LPS-a sa: metalnim dijelovima gradevine, metalnim instalacijama, unutarnjim
sustavima, vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim sa gradevinom.

Kad je uspostavljeno izjednadenje potencijala LPS sa unutarnjim sustavima, dio struje munje moZe poteéi u te sustave.
Medusobno spajanje (izjednacenje potencijala) moze se izvesti: spajanjem vodi¢éima na mjestima gdje se ne moze osigurati
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elektricna neprekidnost putem prirodnih sastavnica, odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne moze izvesti
izravno spajanje vodic¢ima.

SPD mora biti postavljen tako da ga se moze nazirati.

Unutar GRO ormara potrebno je ugraditi odvodnik prenapona tip 1 na glavni dovod. U ostalim energetskim ormarima postaviti ¢e
se odvodnici prenapona tip 2. Na izvode za napajanje dizalice topline te vanjske rasvjete postaviti odvodnici prenapona 1+2. U
EKI ormaru su predvideni odvodnici prenapona tip 3 (za energetski dio) te odvodnici prenapona za dovodnu telekomunikacijsku
liniju.

2.10.5.2 Izjednacivanje potencijala za vodove spojene s gradevinom koju treba zastititi

Svi vodici svih vodova moraju se spojiti izravno ili putem SPD-a. Vodi¢i pod naponom spajaju se na sabirnice za izjednacenje
potencijala uz pomo¢ SPD. U mreZzama s TN zastitom, PE ili PEN vodi¢i moraju biti spojeni izravno ili putem SPD na sabirnicu za
izjednagenje potencijala.

Za izjednadenje potencijala unutar glavnog razvodnog ormara potrebno je spojiti sa temeljnim uzemljivaem preko SPD tipa 2+3.
Prenaponsku zastitu je takoder potrebno izvesti unutar zone LPZ 3 odnosno za komunikacijski ormar. Prenaponsku zastitu u
ovim zonama je potrebno postaviti na elektroenergetske i telekomunikacijske vodove.

2.10.5.3 Elektriéna izolacija vanjskog LPS
ElektriCna izolacija izmedu hvataljki ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih sustava, moze
se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost d koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti ,s* koja iznosi 0,4m.

2.10.6 TEHNICKI UVJETI ZA IZVOBENJE ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE
NA GRADEVINU

OPCI UVJETI

Izvodac radova duzan je prije radova prouditi projekt i na vrijeme zatraziti eventualna objasnjenja od projektanta.

Za sve eventualne izmjene u rjeSenju po projektu i odstupanja, kako u pogledu tehnickog rjeSenja tako i u pogledu izbora
materijala, izvodaé mora nabaviti pismenu suglasnost odgovornog projektanta i ukoliko to ne napravi, sam snosi odgovornost za
izvr8enje radova u vezi sa izmjenama.

Tijek izvodenja radova gromobranske instalacije unosi se u gradevinski dnevnik elektroinstalacija na propisan nacin odreden
Zakonom i drugim prate¢im dokumentima. Nepredvideni radovi ili povecanje predvidenih radova po koli¢ini i utroSku materijala,
odnosno izmjene radova moraju prethodno biti odobrene od strane investitora ili njegovog nadzornog organa i upisani u dnevnik
rada od strane odgovorne osobe.

Prilikom izvodenja radova izvoda¢ mora biti voditi ratuna da ne dode do oStecenja objekta ili materijala na kome se radovi
izvode. Svu nacinjenu Stetu, npr. uslijed nedovoljne paznje u radu, izvoda¢ je duzan nadoknaditi investitoru ili drugom izvodadu,
koji usporedno izvodi radove, odnosno o svom troSku izvrSiti potrebne popravke.

Kod izvodenja radova, mora se voditi rauna da se $to manje o3tete ve¢ izvedeni radovi i postojece instalacije, te je potrebno
koordinirati radove, ¢ime se izbjegavaju smetnje u radu i nepropisna odstupanja.

Rusenje, Stemanje ili probijanje armirano-betonskih konstrukcija smije se izvoditi samo uz pismenu suglasnost odgovornog
projektanta ili nadzornog inZenjera za gradevinske radove.

Instalacija se mora izvesti prema tekstualnom i grafi¢kom dijelu ovog projekta i vaZecim propisima za izvodenje ovih instalacija.
Sav materijal koji ¢e se upotrijebiti mora odgovarati standardima i biti prvoklasne kvalitete. Materijal koji ne ispunjava ove uvjete
ne smije se Korisititi.

Proizvod od kojeg se izvodi sustav se moze ugraditi u/na gradevinu ako ispunjava zahtjeve posebnih propisa te ako je oznacen i
ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu sa posebnim Propisom.
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Proizvodi od kojih se izvode sustavi moraju biti medusobno uskladeni na na¢in da nakon izvedbe sustava osiguravaju ispunjenje
zahtjeva.
Instalacija se moze korisititi tek poslije potpuno zavrSenih radova i izvrSenih ispitivanja od strane mjerodavnih struénih tijela.
Izvodac je duzan po zavrSetku radova pregledati i ispitati izvedene instalacije i potrebne popravke izvrSiti prije tehni¢kog pregleda
i preuzimanja radova od strane korisnik-investitora.
Ispitivanje vanjske gromobranske instalacije izvodi se ispitivanjem neprekidnosti prihvatnog sustava, spusteva i pripadajucih
spojeva kao i ispitivanje uzemljivaca gromobranske instalacije a u skladu sa propisima i standardima za ispitivanje elektriéne
instalacije niskog napona.
Ispitivanje unutradnje gromobranske instalacije izvodi se ispitivanjem izjednaCenja potencijala u skladu sa propisima i
standardima za elektri¢ne instalacije niskog napona i provjerom ugradenosti uredaja za prenaponsku zastitu a u skladu sa
propisima i standardima za elektri¢ne instalacije niskog napona
Garantni rok za sve izvedene radove je jedna godina od dana predaje instalacije investitoru. U ovom roku izvoda¢ je duzan o
svom trosku otkloniti sve nedostatke nastale uslijed loe izrade ili nekvalitetnog materijala
Tijekom koristenja gradevine gromobranska instalacije mora se na propisan nacin odrzavati radi o€uvanja njene efikasnosti u
pogledu nivoa zastite.
Odrzavanje gromobranske instalacije sastoji se od periodi¢kih provjera osnovnih parametara i odgovarajucih popravki prema
postupku i uputstvu prema projektu.
Program za odrZavanje mora sadrzati spisak uobicajenih stavki potrebnih za pravilno odrzavanje gromobranske instalacije kao
§to su:

- provjera svih spusteva gromobranske instalacije i komponenti sistema

- pritezanje svih stezaljki i spojnica,

- provjera elektriCne neprekidnosti gromobranske instalacije,

- mjerenje otpornosti prema zemlji u sustavu uzemljenja,

- provjeru odvodnika prenapona i uredaja za zastitu od prenapona i

- provjeru da li se djelovanje gromobranske instalacije promijenilo poslije dodavanja ili promjene — adaptacije objekta i

njegovih instalacija

O svim postupcima odrZavanja a naroCito specifikaciji popravki i dokaza o provjeri osnovnih parametara gromobranske
instalacije mora se voditi evidencija.
Za izradu gromobranske instalacije koristiti projektom predvidenu opremu i elemente.
Sve vodove (sustav hvataljki, spustevi, sustav uzemljenja) gromobranske instalacije moraju se izraditi od Sto duzih elemenata sa
najmanjim moguéim brojem spojeva.
Tijekom izvodenja gromobranske instalacije izvoda¢ se mora redovno savjetovati sa odgovarajuéim struénjacima za pojedine
faze gradnje objekta (arhitektonsko-gradevinske radove kao i za druge instalacije u objektu).
Izvodac¢ radova mora uskladiti radove za izvodenje gromobranske instalacije sa ostalim sudionicima u gradniji.

VRSTE MATERIJALA | DIMENZIJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Upotrijebljeni materijali moraju podnijeti elektrodinamicka naprezanja uslijed djelovanja struja atmosferskog praZnjenja i druga
iznenadna naprezanja bez o$teéenja

Materijali i dimenzije StiCenog objekta ili gromobranske instalacije moraju biti odabrani ovisno od opasnosti od korozije.
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2.11 PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA
KVALITETE | SANACIJA GRADILISTA

OPCENITO

Zakon o gradniji (NN br. 153/13,), definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu, te je prilikom isporuke opreme, proizvodac-
izvodac duzan to dokazati ispravom.

Izvoditelj elektromontaZnih radova obvezan je pridrzavati se gore navedenog Zakona.

Prije poCetka radova investitor je duzan imenovati nadzornog inZenjera koji e vrSiti stalni nadzor nad izgradnjom predmetne
gradevine i 0 tome pismeno izvijestiti izvoditelja radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati voditelja gradenja, a u slu€aju da izvodi samo pojedine radove voditelja tih radova i o tome
pismeno izvijestiti investitora.

Nadzorni inZenjer duzan je otvoriti gradevni dnevnik i uvesti izvoditelja radova u posao.

Izvodag je duZan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu.
Nadzorni inZenjer duzan je nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa gradevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i
gradniji i posebnim propisima i normama.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, prefabrikate, elemente uredaja i tehniCku opremu, koji isklju¢ivo odgovaraju vazeéim
standardima i tehniCkim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti sjedece dokaze:

Ispitne liste, kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala s pratecom specifikacijom sadrzaja.

Garantne liste isporucioca opreme i uredaja s specifikacijom sadrZaja.

Za ugradbu opreme i materijala stranog isporucioca, mora se priloziti Potvrda da je oprema u skladu s vazeéim Hrvatskim
standardima, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca, odnosno certifikat sukladnosti izdan od strane nadlezne institucije.
Osim prethodno navedenog (nakon izvedene instalacije u sklopu gradevine), a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti
ispitivanja i mjerenja, te o njima saciniti odgovarajuca izvjes¢a.

Sva instalacija izvedena u sklopu gradevine, predmet je ovog projekta, mora biti izvedena, pregledana i ispitana u skladu s
vaze€im propisima i normama.

Nadzor nad kvalitetom radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima projekta, a da kvaliteta bude
dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima vr8i nadzorni inZenjer.

Nakon obavljenih radova potrebno je izvrsiti vizualni pregled i potrebna ispitivanja svih ugradenih instalacija, te izdavanje atesta.
Sva kabelska instalacija, pripadaju¢a oprema i uredaji koji se ugraduju trebaju biti izradeni prema vaZe¢im hrvatskim normama i
propisima:

ZAKONI:

- Zakon o gradniji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (N.N 152/08, 49/11)

- Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03, 80/13)

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03 i 75/09)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,154/14

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 113/12, 80/13171/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Zakon 0 op¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10, 14/14)

- Zakon o energiji (NN. br. 120/12, 14/14)
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- Zakon o trzistu elektricne energije (NN. br. 22/13)

- Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN br. 14/06)

- Zakon o zastiti okolisa NN 110/07

- Zakon o zaétiti prirode NN 80/13

- Zakon o trzistu elektricne energije NN 177/04, 76/07, 152/08, 14/11

- Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrodnji NN 152/08
- Zakon o energiji (NN. br. 120/12, 14/14)

- Zakon o elektroprivredi(N.N.br.47/90),
PRAVILNICI

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (N.N. 6/84, 42/05 i 113/06)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

- Pravilnik o sredstvima za osobnu zastitu na radu i o osobnoj zastitnoj opremi (SI. list 18/76)

- Pravilnik o standardima za elektricne instalacije u zgradama (S. list 68/88)

- Pravilnik o tehni¢kim propisima za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara (SI. list 74/90)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (N.N. 151/05 i 61/07)
- Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (N.N. 101/09)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 112/08)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (N.N. 155/09)

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (N.N. 114/10)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (N.N. 6/84, 42/05 i 113/06)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koritenju el. energije (NN 9/87)

- Pravilnik o sredstvima za osobnu zastitu na radu i o osobnoj zastitnoj opremi (SI. list 18/76)

- Pravilnik o standardima za elektricne instalacije u zgradama (S. list 68/88)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (N.N. 155/09)

- Pravilnik o tehnikim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN. 114/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 116/10, 124/10)

- Pravilnik o zatiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilidtima (NN 51/08)

- Pravilnik o pruzanju prve pomoéi radnicima na radu (NN RH 56/83)

- Pravilnik o tehnikim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (sl. list br 62/73 i NN RH 59/-96)

- Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektrinim i elektronickim uredajima i opremom, (NN br. 74/07, 133/08, 31/09, 156/09,
143/12, 86/13, 42/14, 48/14)

- Pravilnik o naknadi za priklju¢enje (NN 28/06) i dr..

- Opéi uvjeti isporuke el. energije (NN br.14/06),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN RH br. 88/11).
TEHNICKI PROPISI

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. 05/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08 i 33/10)

Mrezna pravila el. sustava (NN 36/06),

Te drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu i pravila struke u pogledu temeljnih zahtjeva za gradevinu.
Hrvatske norme:

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nalela, odredivanje op¢ih znagajka, definicije
HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — 4.dio: Sigurnosna zastita — 41. Poglavlje: Zastita od
elektriénog udara

HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42- poglavlje: Zastita od toplinskih
uéinaka
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HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Elektriéne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna zastita

HRN HD 60364.4.443:2007 - Elektricne instalacije zgrada - 4.dio: Sigurnosna zastita — 44.poglavlje: Zastita od naponskih i
elektromagnetskih smetnji — 443.tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i sklopnih prenapona

HRN R064-004:2003 — Elektricne instalacije zgrada - Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada

HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Elektriéne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 45. poglavlje: Podnaponska zastita
HRN HD 384.4.46 S1:2002 - Elektriéne instalacije zgrada - 4.dio: Sigurnosna zastita - 46. poglavlje -- Odvajanje i sklapanje
HRN HD 60364.5.51:20XX - Elektricne instalacije zgrada — 5.dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme — 51.poglavlje: Zajednicka
(op€a) pravila

HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Elektriéne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 52. poglavlje: Sustavi
razvodenja (Polaganje vodova i kabela)

HRN HD 384.5.523 S2:2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada — 5.dio Odabir i ugradba elektriéne opreme — 52.poglavlje: Sustavi
razvodenja (vodova i kabela) — 523. Odjeljak: Trajno podnosive struje

HRN IEC 60364-5-53:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i
upravljacki uredaji

HRN HD 60364.5.534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 5.dio:Odabir i ugradba elektriéne opreme — 53. poglavije:
Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. Tocka: Prenaponske zastitne naprave

HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i
upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje

HRN HD 60364.5.54: 2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — 5.dio: Odabir i ugradba elektrine opreme — 54. poglavlje:
Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 60364.5.559:2007 - Elektricne instalacije zgrada — 5.dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme — 55. poglavlje: Druga
oprema — 559.to¢ka: Svjetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 384.5.56 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 56.poglavlje: Opskrbe
za sigurnosne svrhe

HRN HD 60364.7.701:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - 701.
odjeljak: Prostori s kadom i tu§ kadom

HRN HD 60364.7.704:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -7.dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -
704.poglavije: Instalacije gradilidta i ruSilista

HRN IEC 60364.7.713:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - 713. odjeljak:
Namjestaj

HRN HD 384.7.714 S1:2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7.dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 714.odjeljak:
Instalacije vanjske rasvjete

HRN HD 384.7.715 S1:2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7.dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 715.odjeljak:
Instalacije rasvjete malog napona

HRN HD 384.7.753 S1:2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7.dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 753.odjeljak:
Podni i stropni sustavi grijanja

HRN CLC/TR 50479:2007 - Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Sustavi razvodenja
(Razvodenje vodova i kabela) — OgraniCavanje zagrijavanja (porast temperature) spojnih sucelja

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava

HRN HD 308 S2:2002 — Prepoznavanie zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima

HRN HD 193 S2:2001 — Naponska podruéja za elektri¢ne instalacije zgrada

HRN EN 61140:2002 + A1: 2007 — Zastita od elektriénog udara — Zajedni¢ka gledista na instalaciju i opremu

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1:2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektri¢ne opskrbne sustave (mreZe)

HRN EN 60529:2000+A1:2008 — Stupnijevi zastite osigurani kucistima (IP kod)
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HRN EN 50310:2008 — Primjena mjera za izjednacenije potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom informacijske tehnike
HRN EN 50173-1:2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja - 1.dio: Opci zahtjevi

HRN EN 50173-2:2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 2.dio: Uredske zgrade

HRN EN 50173-4:2008 - Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja - 4.dio: Kuce

HRN EN 50174-1:2008 - Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 1.dio:Specifikacija instalacije i osiguranje kakvoée
HRN EN 50174-2:2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 2.dio: Planiranje instalacije i praksa unutar zgrade
HRN EN 50174-3:2008 - Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 3.dio: Planiranje instalacije i praksa izvan zgrada

HRN EN 62305-1:2008 — Zastita od munje - 1. dio: Opéa nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1:2006)

HRN EN 62305-2:2008 - Zastita od munje - 2. dio: Upravljanie rizikom (IEC 62305-2:2006; EN 62305-2:2006)

HRN EN 62305-3:2008 — Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot (IEC 62305-3:2006;
MOD; EN 62305-3:2006)

HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 — Zastita od munje - 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za Zivot (EN 62305-
3:2006/A11:2009)

HRN EN 62305-4:2008, Zastita od munje - 4. dio: Elektriéni i elektroni¢ki sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4:2006; EN
62305-4:2006)

HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s opti¢kim viaknima (IEC 61663-1:1999
+ Corr. 1:1999; EN 61663-1:1999)

HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio: Vodovi s kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001;
EN 61663-2:2001)

HRN CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od munje — Simboli (CLC/TR 50469:2005)

PROJEKTIRANI UPORABNI VIJEK ELEKTRICNE INSTALACIJE NA GRADEVINI

Sukladno “Zakonu o gradnji’ (NN RH br. 153/13) te Tehnickim propisima o niskonaponskim elektriénim instalacijama (NN 05/10,
¢lanak 18, stavak 3) je 25 godina, uz uvjet da ¢e gradevina tijekom izvodenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne
zahtjeve zastite od pozara, sigurnosti u koridtenju, zastite od buke i uStede energije i toplinske zastite u odnosu na utjecaj
elektrine instalacije te uz obavezu redovitog pregledavanja i odrzavanja.

Pregledavanje obuhvaca:
- Nacin zastite od elektriénog udara, ukljuéujuéi mjerenje razmaka kao kod zastite pokrovima (barijerama) ili
omotacima (ku¢idtima), preprekama ili smjeStajem izvan dohvata rukom.
- Prisustvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv irenja vatre i prisustvo zastite od toplinskog ucinka.
- Odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona.
- Odabir i udeSenost zastitnih i nadzornih naprava.
- Postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje.
- Odabir opreme i zatitnih mjera prema vanjskim utjecajima.
- OznaCavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osigura¢a, sklopki, stezalki itd.
- Primjerenost spojeva vodi¢a (provjeriti otpor spoja koji ne smije biti veéi od otpora vodi¢a duljine 1m
najmanjeg presjeka spojenog u stezaljku).
- Dostupnost za lako posluZivanje, prepoznavanje i odrzavanje.
Ispitivanje (probom i mjerenjem):
- Neprekinutost zaétitnih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala.
- lzolacijski otpor elektri¢ne instalacije.
- ZaStita automatskim isklopom opreme.
- Polaritet.
- Funkcionalna ispitivanja.
- Pad napona.

Ako se pri nekom ispitivanju ustanovi pogreska, to se ispitivanje kao i svako prethodno, na €iji bi rezultat mogla utjecati pogreska,
mora ponoviti nakon ispravka pogreske. Mjerni uredaji i oprema za nadzor moraju biti u skladu s EN 61557. Ako se rabi druga
oprema mora imati barem jednaka svojstva i sigurnost.
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Ukoliko je prilikom izvodenja do3lo do odredenih odstupanja od projekta, potrebno je napraviti projekt izvedenog stanja.

SANACIJA GRADILISTA

Sukladno &lanku 54. “Zakona o gradnji” (NN RH br. 153/13), obveza je Izvoditelja i slijedeca:

Svi otpadni materijali, koji su ostali na gradilitu nakon izvodenja instalacija, moraju se u potpunosti sakupiti. Isti se moraju
odvesti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijainom poduze¢u za zbrinjavanje otpadnog materijala. Vanjske povrsine
na kojima se izvode radovi, moraju se dovesti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

ODRZAVANJE GRADEVINE

Potrebno je osigurati neophodna propisana sredstva i alate za odrZavanje elektriénih instalacija niskog napona izvedenih po
ovom projektu.

Potrebno je osigurati kvalificiran i struéni kadar za odrZavanje elektriénih instalacija niskog napona izvedenih po ovom projektu.
Periodicki je potrebno izvrsiti vizualni pregled ukupne elektriéne instalacije, posebno razdjelnica te svih spojeva i priklju¢aka;
obvezno zamijeniti dotrajale ili po bilo kojem parametru sumnjive elemente ifili spojeve (korozija, pregrijavanje, oslabljeni
spojevi...).

Potrebno je periodicki obnoviti mjerenja koja su uradena prije pustanja elektroinstalacije u rad, kako bi se i na taj na¢in imao uvid
u stanje instalacije.

Ugestalost redovitih pregleda sukladno Tehni¢kom propisu za NN elektriéne instalacije (NN br. 05/2010) u svrhu odrzavanja

instalacije odreduje se sukladno zahtjevima iz ovog projekta, ali ne rjede od:
- - Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drukiji rok
- - Cetiri godine za elektrine instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drukgiji rok
- - petnaest godina za gradevine i njihove dijelove namijenjene stanovanju
- - Cetiri godine za sve ostale gradevine i njihove dijelove

Pregledom se utvrduije ispravnost svih dijelova elektriéne instalacije, a mjerenjem ispunjavanje zahtjeva odredenih projektom
(ispitivanje primjenom norme HRN HD 60364-6 i normama na koje ona upucuje te Tehnickog propisa za NN elektricne
instalacije, NN br. 05/2010) osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje ne ukazuje na potrebu za istim.

Izvanredni pregled elektriéne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon izvanrednog dogadaja koji moZe
utjecati na tehnicka svojstva elektriéne instalacije ili izaziva sumnju u njezinu uporabljivost te po zahtjevu inspekcijskog nadzora.
Periodi&ki (preporuka godisnje) je potrebno kontrolirati izvore svjetla u svjetiljkama zajedni¢ke rasvjete i vanjske rasvjete; izvori
svjetlosti su potroSan materijal i treba ih zamijeniti, bilo zbog neispravnosti ili zbog smanjenog svijetlo tehnickog ucinka.

[zvori svjetlosti:
- -fluorescentne cijevi i fluo kompaktne (,Stedne®) Zarulje
- - svjetilike s izbijanjem, ukljudujuéi visokotlacne svijetilike s natrijevim parama i svjetilike s metalnim parama
- - niskotlatne natrijeve svjetiljke

sadrZe Stetne tvari te po isteku radnog vijeka predstavljaju otpad opasan za prirodu i zdravlje Covjeka. Navedene izvore svjetlosti
mora se propisno deponirati isklju¢ivo kod ovlaStenih odlagaliSta otpada za reciklazu te se s njima treba rukovati s oprezom
prilikom montaze/demontaZe i prijevoza kako bi se sprijeCilo razbijanje.

Periodicki (preporuka godisnje) je potrebno o€istiti raslinje i travu u neposrednom okruzenju kabelskih razdjelnih ormara,
rasvjetnih stupova i sliéno, kako u sudnom (ljethom) periodu ne bi doslo do poZara koji moZe ugroziti ormar, a time |
funkcioniranje sustava.

Periodi&ki (preporuka godisnje) je potrebno kontrolirati antikorozivnu zastitu instalacije te izvrSiti saniranje korozijom napadnutih
dijelova instalacije.

Periodi&ki (preporuka godisnje) je potrebno kontrolirati antikorozivnu zastitu instalacije te izvrSiti saniranje korozijom napadnutih
dijelova instalacije.
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Instalaciju zastite od munje potrebno je redovito odrzavati i kontrolirati, zamijeniti neispravne (korodiraju¢e) elemente istovjetnima
te provjeravati zategnutost spojeva. IzvrSiti ispitivanje instalacije zastite od munje i to periodicki (svake dvije godine za razdoblje
izmedu pregleda), ispitivanja i mjerenja (svakih Sest godina) te razdoblje izmedu pregleda kritiénih dijelova (svake tri godine).
Navedena ispitivanja izvodi kvalificiran i stru€an kadar.

Projektant;
Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el.
, IVANSUTLOVIE
/ djgling.el. /'
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2.12. PRORACUNI

2.12.1 PRIKLJUCNA SNAGA GRADEVINE

Instalirana snaga drustvene gradevine - osnovne Skole biti ¢e jednaka zbroju snaga svih potro$aca instaliranih u sklopu objekta.
Instalirana snaga objekta iznosi: Pinst=207,7kW

Uz faktor istovremenosti fi=0,8 ukupna vr8na snaga je: Pvr=165kW

2.12.2 PRORACUN POGONSKIH STRUJA

ProraCun pogonskih struja mreze gradevine Ce se izvesti za glavne napojne kabele.

Struja napojnih kabela stanova je izraéunata iz zadane snage pojedinih energetskih ormara.
Struje u trofaznom i jednofaznom kabelu se radunaju prema:

_ B
ir = Uyf-cosg

EB
jraf - 'h,"i'US‘f'GﬂS'IP (A}

(4)
gdje je:

P - instalirana snaga (kW)

Ust - linijski napon (V)

U1t —fazni napon (V)

cos( — faktor snage

2.12.3 DIMENZIONIRANJE KABELA
Pravilno dimenzioniranje i odabir elektriénih kabela osigurava da kabel:

- moze podnijeti struje opterecenja bez ostecenja,

- moze podnijeti struje kratkog spoja,

- napaja troSila prihvatljivim naponom odnosno da se izbjegnu preveliki padovi napona,
Dimenzioniranje se izvodi sliedecim kriterijima:

—_

Odredivanje podataka kabela, oblik ugradnje, maksimalnu struju opterecenja trosila, itd.

)
2)  Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na strujnu opteretivost,
3) Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na pad napona,
4)  Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na porast temperature kod kratkog spoja,

5)  Odabir kabela prema najveéem izralunatom parametru iz toke 2), 3) i 4).
1) Odredivanje podataka kabela ce se provesti prema sljedeéim kriterijima:

- karakteristikama troSila: tip troSila (radno troSilo, motor, rasvjeta itd.), trofazno, jednofazno ili istosmjerno, nazivni napon,
izradunata struja optereéenja (prema nazivnoj el. snagi trosila), faktor snage trosila, duzina kabela od tocke napajanja do troSila.
- konstrukciji kabela: materijal vodica (bakar ili aluminij), oblik vodi¢a (okrugao ili oblikovan), tip vodi€a (puni ili sukani), obrada
povrSine vodi¢a (gol, pokositren, posrebren ili niklovan), tipu izolacije (npr. PVC, XLPE, EPR itd.) broju Zila u kabelu.

- uvjetima polaganja kabela: podzemno ili nadzemno polozeni kabeli, poloZeni u cijevima ili bez, poloZeni u kanalima, polozeni
na zid, u zidu, polozeni na kabelske trase, itd., okruZenje i temperatura okoline poloZenog kabela, broj paralelno polozenih
kabela, razmak izmedu paralelno polozenih kabela, termicka otpornost tla (za podzemne kabele), dubina polaganja kabela (za
podzemne kabele), kabeli polozeni u obliku trokuta ili horizontalno.

2) Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na strujnu opteretivost:

Struja koja te€e kroz kabel stvara toplinu koja zavisi od radnog otpora kabela, dielektriénog otpora kabela.

Komponente od kojih se elektriéni kabel sastoji (metalni vodi¢, izolacija, oklop, itd.) moraju biti sposobni izdrzati porast
temperature uzrokovan prolaskom struje kroz kabel. Dakle, nazivna struja kabela je ona struja koja moZe trajno protjecati kroz
kabel, a da ne dode do ostecenja izolacije kabela i drugih komponenti kabela (omotaé, oklop, itd.).

- Osnovna strujna opteretivost kabela je odredena medunarodnim standardima i upustvima proizvodaca.
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- Instalirana strujna opteretivost kabela ukljuCuje smanjenje strujne opteretivosti kabela korekcijskim faktorima zbog dodatnih
utjecaja kao Sto su temperatura okoline/tla polaganja, grupiranje kabela, termalna otpornost tla itd. Instalirana strujna opteretivost
se rauna na nacin da se osnovna strujna opteretivost kabela pomnoZi sa svakim od korekcijskih faktora:

Iinsr = Joen - K, 9dje je k produkt svih ograni¢avajucih faktora

- Koordinacija kabela sa zastitnim uredajem se izvodi tako da vrijednost nazivne struje zastitnog uredaja bude manja od
instalirane strujne opteretivosti kabela, a veca od nazivne struje troSila:

Torps = g0z = Iinar 9dje j€ lzas nazivna struja zadtitnog uredaja

Dionica Struja | Materijal | Presjek | Metoda Temp. Temp. | Broj opter. | Broj par. | Strujna opteretivosti
trosila vodica kabela | polaganja| okolisa tla vodica kabela kabela

(A) (mm?’) () () (A)
SPMO - GRO 238 Cu 185 D - - 3 1 392
GRO - RO-1 24 Cu 16 C - - 3 1 85
GRO - RO-2 20 Cu 10 C - - 3 1 63
GRO - RO-3 18 Cu 10 C - - 3 1 63
GRO - RO-4 10 Cu 6 C - - 3 1 46
GRO - RO-Kuhinja 52 Cu 25 C - - 3 1 112
GRO - RO-Dvorana 35 Cu 16 C - - 3 1 85
GRO - RK 4 Cu 6 C - - 3 1 46
GRO - Rashladnik 1 46 Cu 25 C - - 3 1 85
GRO - Rashladnik 2 98 Cu 35 C - - 3 1 138

3) Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na pad napona:

- Pad napona na kabelu e ovisiti 0 impedanciji kabela te o struji koja te¢e kroz kabel odnosno ukupnoj snagi potroSaca koje
kabel napaja:

Pad napona za trofazne i jednofazne potro$ace se racuna po sliedecoj formuli:
AUy =I5 (p -2 cosp + A+ 1+sing) (V), us; = 100
pojednostavljenom obliku:

Fi]

_:,E’F (%4, odnosno u
I-p
ui.5

- 105 (o),

H!;’ =
I AL
AUy =215 (P Sreosg A Sfﬂﬁﬂ) (V), uzp =100 -_U,—i’r{%l odnosno u pojednostavljenom obliku:

2:P:l-p
Hlf:m—ls'-lﬂf“{%]

gdje je:

AU - pad napona na vodi¢u (V)

u - pad napona na vodicu (%)

Is — nazivna struja vodica (A)

o — specifiéna otpornost vodi¢a (Qmm/m?)

|- duzina vodica (m)

S- presjek vodi¢a (mm?2)

cos ( — faktor snage potro$aca (ukoliko nije poznat, uzima se cos ¢=0,8 te sin ¢=0,6)
A - specifitna admintancija kabela (Qmm/m?2)

Un - nazivni napon (400V za trofazne, 230V za jednofazne potro3ace)
P - snaga potro$aca (W)

Ukupni pad napona na trasi se ratuna po sljedecoj formuli:
n

u,; (%) = Z u;(%)

i=1
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Uvjet koji mora biti ispunjen je da ukupan pad napona bude dozvoljen propisima.
Ako se elektriéna instalacija napaja iz niskonaponske mreze:
-za strujne krugove rasvijete - 3%
-za strujne krugove ostalih trosila - 5%
Ako se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je priklju¢ena na visoki napon:
- za strujne krugove rasvjete - 5%
- za strujne krugove ostalih troSila - 8%

Za elektriCne instalacije (strujne krugove) €ija je duljina ve¢a od 100m dopusteni pad napona povecéava se za 0,005% po
duzinskom metru iznad 100m ali ne viSe od ukupno 0,5%.

- Maksimalna duzina kabela s obzirom na pad napona. U nekim slu¢ajevima povoljnije je izradunati maksimalnu duzinu kabela
s obzirom na najvec¢i dopusteni pad napona (5% od nazivnog napona), nego sam pad napona. Maksimalna duzina kabela za
trofazne, jednofazne izmjeniéne i istosmjerne potroSace se rauna po sliedecoj formuli:

1000- Uy - 1000-Uy; L _1000-U
VIR wsp+X,sng) o 21-(Rcosp+Xosng) T 2-1R

er.n:x!,l' =

gdje je:

U — maksimalni dopusteni iznos pada napona (V) (npr. 5% od nazivnog napona 400V iznosi 20V),
[ - nazivna struja trosila (A)

Rc - otpor kabela (Q/km)

X - reaktancija kabela (Q/km)

cos — faktor snage.

4) Odredivanje minimalnih parametara kabela s obzirom na porast temperature kod kratkog spoja

Tijekom kratkog spoja kroz vodi¢ u kratkom vremenu mogu teéi velike struje koje uzrokuju porast temperature vodica. Visoka
temperatura vodi¢a moze dovesti do prekomjernog zagrijavanja izolacije. Veci presjeci vodi¢a mogu podijeti vece struje, a samim
time se dogada i veéi porast temperature.

Minimalni presjek kabela s obzirom na porast temperature se racuna:

N,

4 =2 (mm2), gdje je:

i - iznos struje kratkog spoja (A),

t— vrijeme trajanja kratkog spoja (s),

k — konstanta porasta struje kratkog spoja koja ovisi o svojstima materijala vodi¢a te po¢etnim i kona¢nim temperaturama vodi¢a
i ratuna se kao:

75,
124.5+8,

B8 . -
i ), za vodice od aluminija

i
F =226 |l
k=226 .,.!‘”(1"' vy

v |
‘], za vodiée od bakra, k = 14&- N!'L'n(l +

gdje je:

6i— pocetna temperatura vodica (°C)
- konaéna temperatura vodica (°C)

PoCetna temperatura se obiéno odabire prema maksimalnoj radnoj temperaturi vodi¢a, dok se konaéna temperatura odabire
prema ograni¢avajucoj temperaturi izolacije:

Materijal | Maksimalna radna temperatura (°C) | Ograniavaju¢a temperatura vodiéa (°C)
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PVC 75 160
EPR 90 250
XLPE 90 250

2.12.4 ODABIR ZASTITNIH NAPRAVA
Zaétitne naprave elektriénih krugova osiguravaju:

- zastitu strujnih krugova od strujnih preopterecenja, termickih i mehaniékih optere¢enja struja kratkog spoja,

- zastitu osoba u slu¢aju kvarova na izolaciji,

- zastitu spojene opreme (npr. motori itd.)

Vodi¢i pod naponom moraju biti zastiéeni s jednim ili viSe uredaja za automatski prekid napajanja kod preoptere¢enja ili kratkog
spoja, osim u slu¢ajevima kada je nadstruja ograni¢ena na strani napajanja. Ti uredaji moraju biti tako dimenzionirani da prekinu
svaku nadstruju do ocekivane struje kratkog spoja u tocki gdje je uredaj instaliran. Zastitni uredaji moraju biti predvideni tako da
prekidaju struje preoptereéenja odnosno kratkog spoja prije nego takva struja uzrokuje ostecenja uslijed poviSene temperature
(vodica, izolacije, stezaljki i sl.)

A) Zastita strujnih krugova od strujnih preopterecenja

Za zastitu od preoptereéenja radna karakteristika zastitnog uredaja mora zadovoljiti dva uvjeta:
I,<I <I,
1,<145x1,

Iy Struja koja se oekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu.
Struju u normalnom pogonu za jednofazni strujni krug raunamo po relaciji:

1= (a 1=
U, xcosp \/ngLxcosgo

, Za jednofazni, , Za trofazni strujni krug,

I;. Trajno podnosiva struja vodica ili kabela

L, - Nazivna struja zatitnog uredaja (za podesive zastitne uredaje, nazivna je struja ona koja je podeSena).

I Struja kod koje zaétitni uredaj pouzdano djeluje. Uzima se da je Iz jednako:
radnoj struji u toku odredenog vremena za prekidace,
struiji taljenja u toku odredenog vremena za osigurace tipa gl,
0,9 - kratniku struje taljenja osiguraca u toku odredenog vremena za osigurace tipa gll.
NAPOMENA:
Ako isti zastitni uredaj stiti nekoliko vodi¢a spojenih paralelno, vrijednost |z je suma trajno podnosivih struja pojedinih vodica (to
se primjenjuje samo ako su vodi¢i tako odabrani da prenose jednaku struju.)

B) Zastita strujnih krugova od termickih i mehanickih opterecenja struja kratkog spoja

Struja tropolnog kratkog spoja Isc u bilo kojoj tocki niskonaponske instalacije je dana izrazom Iz = ;—; gdje je:

U20 — napon izmedu faza otvorenog sekundarnog namota transformatora (V),
Zr - ukupna impedancija instalacije po fazi od mjesta kratkog spoja, (Q) (sastoji se od impedancije visokonaponskog dijela Zs,
impedancije transformatora Z7r i impedancije niskonaponskog dijela instalacije Zc
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. Impedancija visokonaponskog dijela mreZe preraCunata na niskonaponsku stranu iznosi: Z; = i (mQ), gdje je:
Uo— napon izmedu faza praznog hoda na niskonaponskoj strani (V),

Psc — snaga kratkog spoja visokonaponske strane transformatora (kVA),

Psc Us(V) | Rs Xs (mQ)
(mQ)
250 MVA | 420 0,07 0,7
500 MVA | 420 0,035 0,351
Zs — impedancija visokonaponskog dijela mreze preraunata na niskonaponsku stranu Z; = ./ Rz + X

MoZe se uzetida je ¥; = 0,995 - Z. i R = 0.1 X;

100

. Impedancija transformatora preracunata na niskonaponsku stranu iznosi: Z;, = E gdje je:
H

U20 - napon izmedu faza otvorenog sekundarnog namota transformatora (V),
Psc — nazivna snaga transformatora (kVA),
usc — napon kratkog spoja transformatora (%)

Py 108

Vrijednost Rr se raCune prema: R, = —=E— (mQ), gdje je:

£k

Pcu- gubici transformatora (W),
I— nominalna struja punog opterecenja (A),
Vrijednost Xir se raune prema: X, =/ Zf — Rz

. Impedancije niskonaponskog dijela instalacije Z. = L RZ + T X2
Na niskonaponskoj strani racunamo impedanciju kabela od mjesta kratkog spoja ,navise"“. Otpor raunamo kao
Re=p-7, gdieje:
0 — specificna otpornost
|- duljina vodi¢a (m)
S — poprecni presjek vodica (mm?2)
Reaktanciju kabela dobijamo iz tvorni¢kih podataka kabela.

2.12.5 KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA
Mase se moraju uzemljiti pojedinacno, grupno ili zajednicki uz ispunjenie slijede¢eg uvjeta:
R, x1,<50
gdje je:

R, . otpor uzemljivaéa masa

4 - struja u slucaju prvog proboja zanemarive impendancije izmedu faznog vodic¢a i mase.
Predviden je kontrolnik izolacije s zvuénom i svjetlosnom/vizuelnom signalizacijom, koji signalizira prvi proboj izolacije.

U slucaju drugog proboja/greske se razlikuje:
a) gdje su mase uzemljene individualno ili po grupama uvijeti su identi¢ni TT sustavu
b) gdje su mase uzemljene zajedno uvjeti su identi¢ni TN sustavu

Uvjeti pri pojavi druge greSke kada su mase uzemljene zajedno, moraju biti ispunjeni, kada se ne vodi Nul-vodic.
Z < l X ﬂ
Y3020,
Gdje je:
Z . impendancija petlje greSke koja se sastoji od impendancije faznog vodica i impendancije zastitnog vodica.
I, - struja koja osigurava djelovanije zastitnog uredaja u vremenima koja su dana u tablici za TN sustave
U, (V) Kada se ne vodi | Kada se vodi
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neutralni vodi¢ neutralni vodi¢

t(s) t(s)

120/240 08 5

230/400 0,4 0,8
400/690 0,2 0,4
580/1000 0,1 0,2

Predvideno je dopunsko izjednacenje potencijala.

2.12.6 PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA ZA TN

SISTEME

Zaétita od indirektnog dodira je provedena sistemom automtskog isklapanja napajanja u slu¢aju kvara na izolaciji pri
¢emu bi doslo do proboja napona na masu (izloZeni vodljivi dio koji nije normalno pod naponom). Sistem mreze u pogledu
uzemljenja je TN-tipa, pa je osnovni uvjet efikasnosti provedene zastite da bude zadovoljena slijedec¢a relacija:

Z,x1,<U,
gdie je :

0 - nazivni napon prema zemlji
z JRE+X?
P - impedancija petlje kvara, P P

L, . struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklapanje napajanja u vremenu od 0,4 sek. (za napon
220 V) ili u vremenu do 5 sek. za:
napojne strujne krugove ili krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu i to kada su prikljuéeni na razvodni
ormar na koju nisu vezani strujni krugovi za koje se zahtjeva vrijeme isklapanja od 0,4 sek., ili krajnje strujne krugove koji
napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljueni na razvodni ormar na koju jesu vezani strujni krugovi sa zahtjevom
isklapanja od 0,4 sek. Uz uvjet da postoji lokalno izjednacenje potencijala u prostoru koji se napaja iz tog razvodnog ormara. Ovo
lokalno izjednadenje potencijala se ne zahtjeva ako je ispunjen uvijet:

o < 30Z

PE —

0
(Rp; - otpor zadtitnog vodi¢a izmedu razvodnog ormara i glavnog izjednacenja potencijala).

Tablica kontrole efikasnosti zastite od indirektnog dodira

Strujni krug | Tip za8titnog uredjaja | Ukupna Struja greske Vrijeme Dozvoljeno vrijeme
impedancija iskljucenja iskljucenja
petlje kvara za8titnog uredaja
br. (A) Zp(Q) Ig(A) ti(s) ta(s)
1 aut. os B kar. 0,21 1047 0,04 04

Ukupni otpor petlje se racuna iz izraza:
— 2 2 i
Z,=\R,+X, gdeje

P - radni otpor petlje kvara

X
? - induktivni otpor petlie kvara

V4
P - impedancija pojedinog voda u strujnom krugu

1
Struja ¢ se racuna po formuli:
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Uf
1 T (A)
A /Rp +X,
Vremena iskljuéenja zastitnih uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena iskljuéenja.
NAPOMENA: Svi proracuni iz poglavlja od 2.11.2 do 2.11.6 izvrSeni su raéunalno programskim paketom xSpider ver. 2.13.1

Eaton Industries GmBH.
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2.12.7 ODREDPIVANJE NUZNOSTI ZASTITE OD UDARA MUNJE

Ulazni podaci [vrijednost

Dimenzije gradevine:

L - duzina objekta (m) 86
W - Sirina objekta (m) 45|
H - visina objekta (m) 11

Ad - sabirna powr$ina gradevine (m?)| _15935,46
N - broj grmljavinskih dana u godini

(ocitava se iz izokeraunicke karte)

Polozaj gradevine:
gradevina okruZzena gradevinama ili drve¢em jednake ili manje visine |

Ci= 0,5
Gradivo zida:
obigno gradivo ]
Gradivo krova:
obi¢no gradivo |

C2= 1
Struktura sadrzaja u gradevini:
normalna vrijednost i normalna zapaljivost |

C3= 1
Kori$tenje gradevine:
teZe evakuiranje ili rizik od panike |

C4= 3

Posljedice jednog udara munje:
kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu |

C5= 1

Ny - oCekivana uéestalost izrawnih udara u objekt| 0,0290835
N, - prihva¢ena ucestalost izrawnih udara u objekt| 0,0018333

ZASTITA OD MUNJE JE POTREBNA
Zajtievana razina LPS: RAZINA 2

Udari munja koji utje¢u na gradevinu mogu se podijeliti na:

- udari munja u gradevinu,

- udari munja pokraj gradevine, izravno u opskrbne vodove spojene na gradevinu (elektroenergetski, telekomunikacijski i drugi)
ili pokraj opskrbnih vodova,

Udari munja koji utjeu na opskrbne vodove mogu se podijeliti na:

- udare munja u opskrbni vod,

- udare munja pokraj opskrbnog voda ili izravno u zgradu na koju je opskrbni vod spojen.

Stete koji proizlaze iz udara munje u gradevinu:

- Stete na zgradama i njihovu sadrzaju,

- kvarovima na priklju¢enoj elektri¢noj i elektronic¢koj opremi,

- povrede Zivih bi¢a koja se nalaze u zgradi ili pokraj nje.

Posljedicno se ucinci Steta i kvarova mogu prosiriti na okolne zgrade ili njihovu okolinu.

Stete koji proizlaze iz udara munje u javne opskbne instalacije:

- Stete na samoj toj instalaciji

- kvarove na prikljucenoj elektriénoj i elektronickoj opremi.

Za smanjenje gubitaka potrebno je poduzeti zastitne mjere. Procjenom rizika odreduje se jesu li mjere potrebne i koliko ih treba.
Rizik kao vjerojatni prosjecni godisniji gubitak na gradevini i opskrbi zbog udara munja ovisi o:

- godi$njem broju udara munja koje utje¢u na zgradu i njenu opskrbu

- vjerojatnosti nastanka Stete zbog udara munje u zoni utjecaja

- srednjoj vrijednost posliediénih gubitaka.

Rizik R je vrijednost vjerojatnih prosjecnih godinjih gubitaka. Odgovarajuci rizik treba izraCunati za svaku vrstu gubitaka koja se
moZe dogoditi na gradevini ili na opskrbnom vodu.

Rizici koje treba proracunati za gradevinu su:

R1: rizik gubitka ljudskih Zivota

Ra: rizik gubitka javne opskrbe

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda

Ra: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Rizici koje treba izradunati za opskrbni vod:
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R'2: rizik gubitka javne opskrbe

R’s: Rizik gubitka gospodarskih vrijednosti

Za proracun rizika R treba odrediti i izraunati pripadajuce sastavnice (pojedini dijelovi rizika ovise o izvoru i vrsti Stete). Svaki
rizik R je zbroj njegovih sastavnica rizika. Pri izraCunu rizika mogu se sastavnice skupiti u skupine ovisno o izvoru i vrsti Stete.
Postupak o tome treba li zastititi gradevinu ili opskrbni vod od djelovanja munje kao i

izbor zatitnih mjera ide sliede¢im redom:

- uoCavanje svih vrsta gubitaka u objektu i odgovarajuéih rizika R (R1 do Ra)

- proradun rizika R za svaku vrstu gubitaka (R1 do Rq)

- proradun nuznosti zastite te usporedba rizika R+, Rz i Rs za gradevinu (R’2 za opskrbni vod) s prihvatljivim rizikom Rr

- proraCun troSkovne opravdanosti zastite usporedbom troSkova gubitaka sa i bez

zastitnih mjera. U tom slu¢aju treba procijeniti sastavnice rizika Rs za gradevinu (R’s

za opskrbni vod) da bi se taj rizik mogao proraCunati

Tipiéne vrijednosti prihvatljivog rizika Rr:

gubitak ljudskih Zivota 10

gubitak javne opskrbe 10-3

gubitak kulturnog nasljeda 10-3

Proradun sastavnica rizika:

lzvor §tete S1 S2 S3 S3 sS4

SastawicdR, Re Re Ru  |Rue Rur Rue Rur Ruwe Rur Ree Ryt R1 0,000121
Ry 0| 3,18709E-05 0 0| 894427E-11| 8,94427E-11| 4,47E-05| 4,47E-05 0 0| 0| 0 R2 0,01246
R, 0| 3,18709E-05| 6,37E-05| 0,007803 0| 0| 4,47E-05| 4,47E-05| 8,94E-05| 8,94E-05| 0,002147| 0,002147 R3 0,000121
Ry 0| 3,18709E-05 0 0| 0 0| 4,47E-05| 4,47E-05 0 0 0 0

Rs 6,374E-11| 3,18709E-05| 6,37E-05| 0,007803| 8,94427E-11| 8,94427E-11| 4,47E-05| 4,47E-05 0 0| 0,002147| 0,002147

Kako je ukupan rizik veci od dopustenog rizika R=105 primijeniti ¢e se sljedece mjere smanjenja rizika:

- ugraditi LPS klase Il

- na dovode elektroenergetskih i telekomunikacijskih instalacija te televizijskih instalacija ugraditi ¢e se odvodnici prenapona tip 2
i tip 3 tako da ¢e novi Pspo iznositi 0,03;

- izvesti ¢e se ucinkovito izjednagenje potencijala i uzemljenja.

Nakon provedenih mjera smanjenja rizika dobija se:

~

Izvor tete S1 S2 S3 S3 sS4

SastawicdR, Re Re Ry |Rue Rur Rve Ryr Ruwe Rwr Rye Ryr R1 4,28-06|
R, 0| 1,59355E-06 0| 0| 2,68328E-12| 2,68328E-12| 1,34E-06| 1,34E-06 0 0| (o] 0| R2 0,007943
R, 0| 1,59355E-06| 1,91E-06| 0,007803 0| 0| 1,34E-06| 1,34E-06| 2,68E-06| 2,68E-06| 6,44E-05| 6,44E-05 R3 4,28E-06
Rs 0| 1,59355E-06 0| 0| 0| 0| 1,34E-06| 1,34E-06 0 0| 0| 0|

R, 6,374E-11| 1,59355E-06| 1,91E-06| 0,007803| 2,68328E-12| 2,68328E-12| 1,34E-06| 1,34E-06 0 0| 6,44E-05| 6,44E-05

2.12.8 PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA
Traka uzemljivata ¢e se polagati u rov oko objekta, na dubini 0.8 m.
Ukupni specifiéni otpor se procjenjuje na cca 350Q2m ( beton + zemlja).
Proracun otpora uzemljivaca:

2
R =P 1n2E (g
2-n-L b-h

gdie je:

Pu. ukupni ekvivalentni specifini otpor (2 m)
b — debljina trake (m)
L - duZina trake (m)
h - dubina polaganja trake (m)
U konkretnom sluéaju je :
2-I7
R, =— == 22380)
2-r-L b-h

Prema tehnickim propisima o gromobranima, ako je specificni otpor ve¢i od 250 Qm, iznos udarnog otpora ne smije biti brojno
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veCi od 8% od izmjerenog specifinog otpora u Qm, te izraunati otpor u potpunosti odgovara.
Uzemljiva¢ se spaja s postojecim uzemljivaéima, te ¢e ovaj otpor biti daleko maniji.

2.12.9 PROCJENA DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD
Zgrada je zaStiéena sustavom zastite razine Ill, za koji se raéuna s amplitudom struje munje od 100kA.

Koeficijent raspodjele struje munje medu vodicima odvoda k. ovisi o ukupnom broju odvoda n i njihovu poloZaju, o prstenovima

vodi€a, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava uzemljivaca.

k. = ! +0,1+0,2><3\/%=0,3

2xn

gdje je:

n - ukupan broj odvoda

¢ - razmak izmedu susjednih vodi¢a odvoda,
h - razmak izmedu prstenastih vodica

Sa strujom 100kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju prote¢i samo odredeni dio struje munje:

i, =kxI=30kA

2.12.10 PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA
Iznos sigurnosnog razmaka ¢e se provjeriti na $tapnoj hvataljki uz klima komoru:

Razina LPS| 1l

Ukupni broj spusteva 44
Razmak izmedu spusteva 10(m
DuZina spusta 11fm
Sigurnosni razmak 0,411m

2.12.11 PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ZA ODREDENI DIO
STRUJE MUNJE

L
R'a"Po
1 qz'}/‘cw
0-6,=—-|¢ -1
o

0-6,=12K

Uvrstavanjem podataka iz tablice D.2 norme HRN EN 62305-1 za gradivo od pocinéanog Zeljeza dobivamo:

odnosno & =32°C pa nema opasnosti od zapaljenja.

2.12.12 PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEBU VODICIMA
Sila izmedu vodic¢a hvatalike na krovu s razmakom od d=15m i duljine I=10m pri prolazu struje munje od i=50KA (tj. kad se struja

od 100kA grana na dvije struje od 50kA).
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=1000N

2.12.16 PRORACUN UNUTARNJE RASVJETE PROSTORIJA
U proradunu rasvjete unutarnjih prostorija najéesce se koristi metoda iskoristivosti rasvjete. Ova se metoda osniva na poznatoj
¢injenici, da je za ostvarenije jakosti rasvjete E na plohi a x b potreban svjetlosni tok:

()

E=—-
a-b adje je:
E rasvjetljenost (Ix)
) svjetlosni tok

a duzina plohe (m)
b Sirina plohe (m)
Svjetlosni tok od n izvora je:
O=n-P,

gdje je:  n - ukupan broj izvora svjetlosti

D, .. . L . . .
-svjetlosni tok primjenjenog izvora svjetlosti
Uzimajuci u obzir prostornu iskoristivost rasvjete, starenje izvora i prijanje svjetiljki iz izraza 2 i 3 proizlazi:

n-®,
E = . 7717 . Vl . VZ
a
gdje je:
. prostorna iskoristivost rasvjete
Vil koeficijent zaprljanosti
Va. koeficijent starenja izvora
Koeficijent zaprljanosti
, period ¢iS¢enja
Zaprl
aprijanost 1 god 2 god 3god
Mala 0,93 0,89 0,86
Normalna 0,83 0,77 0,74
Velika 0,72 0,64 0,60
Prostorna iskoristivost rasvjete izloZena ja tabelarno za svjetiljke u katalogu. Odreduje se putem koeficijenta prostora.
_a-b
h, -(a+Db)
. h, . .
gdje je: - korisna visina

Proracun rasvjetljenosti za poslovni prostor raden je putem programskog paketa ,Relux 2016 Proffesional® Relux Informatik AG
prema svjetilikama koje su dane u projektu u nacrtima u prilogu.
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2.12.17 1ZRACUN GODISNJE POTREBNE ENERGIJE ZA RASVJETU
GRADEVINE

Izradun godiSnje potrebne energije za rasvjetu poslovnog prostora u prizemlju izvrSene je pomo¢u programskog paketa ,Relux
Energy“ ver. 2015.1.0.0.

Projektant:
Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el.
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2.13 PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Na temelju elektrotehni¢kog projekta procjena troskova gradenja elektriéne instalacije za poslovnu gradevinu iznosi 4,000.000,00
kn.

2.14 POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARENJE
GRADEVIM OTPADOM

Sav gradevni otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevine i otpad nastao od iskopanog materijala zbrinuti prema:

Pravilniku o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Prema tom pravilniku Posjednik gradevnog otpada je :

- vlasnik gradevine,

- investitor,

- izvoda¢ kojem je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo raspolaganja odnosno
posjednistva nad gradevnim otpadom,

- tre€a osoba kojoj je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo raspolaganja
odnosno posjednistva nad gradevnim otpadom.

Gradevni otpad ne smije se odloZiti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada duZzan je snositi sve troSkove gospodarenja gradevnim otpadom i osigurati uvjete za odvojeno
skupljanje i priviemeno skladitenje gradevnog otpada.

Odvojeno skupljanje i priviemeno skladistenje gradevnog otpada posjednik gradevnog otpada mora povijeriti ovlastenoj osobi.
Posjednik gradevnog otpada koji je izvodaC moze na gradili$tu na kojem nastaje gradevni otpad taj otpad i uporabiti u okviru
registrirane djelatnosti i odgovarajuée dozvole za gospodarenje otpadom.

Posjednik gradevnog otpada i ovlaStena osoba duzni su osigurati konaéno zbrinjavanje ili uporabu odvojeno skuplienog
opasnog otpada iz gradevnog otpada.

Projektant:
Ivan Sutlovi¢, dipl. ing. el.
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Ill. NACRTI

1. Kazalo

2. Situacija

3.1 Instalacija sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinu — uzemljivaé
3.2. Instalacija energetike krova i instalacija sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinu krovne plohe
4.1. Instalacija energetike prizemlja

4.2. Instalacija rasvjete prizemlja

4.3. Instalacija EKI i povezane opreme, ozvucenja i centralnog sata prizemlja
5.1. Instalacija energetike kata

5.2.Instalacija rasvjete kata

5.3. Instalacija EKI i povezane opreme, ozvucenja i centralnog sata kata

6.1. Shema razvoda energetike

6.2. Shema razvoda EKI i povezane opreme

6.3. Shema razvoda ozvucenja 1/2

6.4. Shema razvoda ozvucenja 2/2

6.5. Shema razvoda RTV instalacije

6.6 Shema razvoda centralnog sata

6.7. Shema razvoda SOS-a

7. Prikaz unutradnjeg izjednacenja potencijala

8.1 - 8.11 Shema razvodnog ormara GRO

9.1 - 9.4 Shema razvodnog ormara RK

10.1 - 10.5 Shema razvodnog ormara RO-Kuhinja

11.1 - 11.8 Shema razvodnog ormara RO-Dvorana

12.1 - 12.8 Shema razvodnog ormara RO-1

13.1 - 13.7 Shema razvodnog ormara RO-2

14.1 - 14.6 Shema razvodnog ormara RO-3

15.1 - 15.3 Shema razvodnog ormara RO-4

16.1 - 16.3 Shema razvodnog ormara RO-PPZ
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OKNO DIZALA DONJA ETAZA
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pocindana) — izvesti prsten
u oknu dizala — visina
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izvod trake sa uzemljivaca)
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VkriZna spojnica_trake]

Fe/Zn 40x4mm traka (vruce
pocinéana) — spojiti
medjusobno prstene na
donjoj I gornjoj etazi
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OKNO DIZALA GORNJA ETAZA
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zidni nosac¢ trake

Fe/Zn 40x4mm traka (vruce
pocinéana) — spojiti
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Fe/7Zn 40x4mm traka (vruce
pocindana) — izvesti prsten
na zidu — visina prstena
+1,0m od poda

lizvod trake sa uzemljivada]
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f v v opticki pretvornik
( B optika-bakar
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sa SIP - P !
odvodnik prenapona 280V;2,5kA
NYM-Y 3x2,5mm2 u cijevi CS 920 VNN NI ) napojna letva 2x S/FTP cat.8 4x2x0,57mm
sa razvodnog ormara CATV 1'13/4,8 AF 75 Q
OF MM B8x 50/125 pm OMR
3x S/FTP cat.8 4x2x0,57mm N~/
2x CATV 1,13/4,8 AF 75 Q
2x OF MM 8x 50/125 pm OM2
e
B
88888 [ v v, v v, v mrezni preklopnik
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2x S/FTP cat.6 4x2x0,57mm v, v opticki pretvorni EEEE Il v v v v v v v vl v ‘ i
2x CATV 1,13/4,8 AF 75 Q ‘ y e ‘ optika-bakar (\ | (switch)
2x OF MM 8x 50/125 pm OM2 [
—\ (i =) ticki pretvornik ticki pretvornik
e [ v v opticki pretvorni v v opticki pretvorni
F| m 0L m [ D opticki switch ‘ m AR ‘ optika-bakar AR ‘ optika-bakar
‘ 2x S/FTP cat.6 4x2x0,57mm
CATV 1,13/4,8 AF 75 Q
HO7V-R 16mm2 P P m ' 4
sa SIP sabimica za izj. potencijala OF MM Bx 50/125 pm OM2 [29® ¢ 2] sabirnica za izj. potencijala sabirnica za izj. potencijala
odvodnik prenapona 280V,2,5kA odvodnik prenapona 280V;2,5kA odvodnik prenapona 280V;2,5kA
NYM-Y 3x2,5mm?2 u cijevi CB 820 .
sa razvodnog ormara et e sl napojna letva Lvl Lvl &vl &vl &vl napojna letva napojna letva
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sadrzaj lista
za arhitekturu i prostorno planiranje
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA GRADEVINA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. : ET-11/18
investitori projektant IYA 5 UTLOVIC datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. / djpl.ing.el. e 07/2018
vrsta projekta strukovna odrednica suradnik 2\26 (gv{_ A STENTINZE R mijerilo broj lista
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sadrzaj lista

BLOCK-PROJEKT d.0.0.

za arhitekturu i prostorno planiranje
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr

SHEMA RAZVODA CENTRALNOG SATA

gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA GRADEVINA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. % ET-11/18
projektant | YA UTLOV'C ddddddddddd
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipling.el. / djpling.el. /| 07/2018
V'SET:';';NI PROJEKT StI;IITVE[‘:(0'(Ij'rl:2i)ciil'EHNI(VEKI PROJEKT - e R ™ 6 6
J J ELEKTROTEHNIKE - .
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A B C D E F G H
BIS - SOS C1T
BIS-TPRSOS T
230V SOS UTP CATS
HUST
UTP CATS
BIS - SS 01CBT
KAZALO:
BIS-SOS C1 T - SOS centrala (iznad vrata wc-a)
UPUTSTVO ZA INSTALACIJU: BIS-TPR SOS T - tipkalo pozivno-razrijesno potezno (u wc-u uz $koljku)
- razvod u standardnim podZbuknim cijevima
- BIS-SOS C1T montiramo u podzbuknu kutiju TEM ili VIMAR 4 mod BIS-SS 01CBT - Signalna svijetilika
okomito iznad vrata WC-a
- BIS - TPR SOS T montiramo u razvodnu kutiju fi 60 mm
- BIS - SS 01CB T montiramo u razvodnu kutiju fi 60 mm
sadrzaj lista
za arhitekturu i prostorno planiranje
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA GRADEVINA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. : ET-11/18
investitori projektant IVA UTLOVI C datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. / dipl.ing.el. v 07/2018
vrsta projekta [strukovna odrednica suradnik / ‘ 26 égwmm mjerilo broj listg,
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R 10mm2 vodig
[}
tg[{eeikpmuniko ‘js ;F,W
uticnica
fi . RO-TT
s apaja Tk ar o PRIZEMLJE
| EE55999 | multiswilch
vodom jerno okno 7
E@ dovodni érwer’qefiw kabel
metalne vodovodne CW .. .E
metaine Kanalizacljske cuevw;
. Fe/7Zn 30x3,5mm uzemljivatka traka
NAPOMENA: Prikaz unutarnje za$tite od munje i prenapona
je prikazan principijelno stoga nisu ucrtane svi razdjelnici
elektri¢ne energije
sadrzaj lista
BlﬂcK.PRmHﬂ'd 0.0 PRIKAZ UNUTRASNJEG IZJEDNACENJA
| | n | |
za arhitekturu i prostorno planiranje POTENCIJALA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA GRADEVINA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. : ET-11/18
investitori projektant 'YA UTLOVIC datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. / dipl.ing.el. / 07/2018
V'sg‘;i‘);i';m PROJEKT S‘ETEaKO;Eg?I'EHNICKI PROJEKT o ! R ZQVWMENJER - o 7
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GRO 1/11
» L1 L1 :
T 2R
»L3 L3521
L1 L1 o
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) X o L3 3 1281
-2 e\
' “r=85% 1u (272A)
— li=8xlu (2560A)
1Ak
l._JI
—-F3
80A
NVO
—F4 |
tip1 |
280V; 50kA 1
3+NPE 1
, | min. 16mm2 Cu 3
2 ,_min. 16mm2 Cu 3
Ry (| ! IR (R A I N A | — :’.”GLS"B”’T ””””” - - A _—__—_— 5 - GL’.S‘”EBI,Q’D#
RJP—01 RJP—01 RJIP—01 RJP—01 RJP—01 RJIP-01 RJIP-O1 l l l l l l
-F1.1 -F1.2 -F1.3 -F1.4 -F1.5 -F1.6 -F1.7 dovod sa SPMO kabel trasa fancoili BD/FD.1 cijevi centr.grij.  hidrant konstr. stakl. stijene
NHAH FEMB0E30 2¢1 Smm NHAH FE1B0/E30 2¢t Smm2. NHXH FEM0ES0 2¢1 Smm2. NHXH FE{S0E30 2¢1 Smm2. NHXH FESQE30 2¢1 Smm2. NHXHFEGUES) 21 3mm2 NHXHFE1B0ES02¢15mm2 2¢ NAYY 4x150mm2  uzemljivaé  HO7V-R 16mm2 HO7V-R 6mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2
CS 920 CS 920 CS @20 CS 320 CS 320 CS 920 CS @20 +2x Cu50mm2Fe/Zn 40x4mm2  CS @32 CS @32 CS @32 CS 9732 CS 932 CS @32
tipkalo tipkalo tipkalo tipkalo tipkalo tipkalo tipkalo izvod izvod izvod izvod izvod izvod
vrata ormara fasada fasada fasada fasada fasada fasada
L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1,2,3
Pvr=165 kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina . glavni p:ojeklam pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekia suradnik 2\26 ZOV{'*STEN”NZENJER mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 8 1
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1-B16

/1—B16} 3
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I T T e e e e e
RO-1 RO-2 RO-3 RO-4 RO-Kuhinja RO-Dvorana RK Rashladnik 1Rashladnik 2 GRO (2 dio) -1F1 -2F1
HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 25mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 25mm2 HO7V-R 25mm2 HO7V-R 25mm2 NXHX FE180/E60 x6mm2 NXHX FE{SUES) 3+ 5mm2
CS @32 CS @32 CS @32 CS @32 CS @32 CS @32 CS @32 CS @32 CSS @20 CSS @20
izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod rasvjeta
dizalo dizalo
L1,2,3 L1
3, 7W 0,2W
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostomo planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d |ng el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 ZOV{'*STEN”NZENJER mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE e
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GRO 3/11
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NAPOMENA: U GRO ormaru je potrebno ostaviti mjesto za ugradniju

Z[O[-[~&

Z[eio]—

automatske kompenzacije jalove energije koja ¢e se ugraditi po
potrebi nakon pustanja u rad elektri¢ne instalacije gradjevine te
potrebnih mjerenja i prora¢una kondezatorskin baterija

PE|
2 230V;40A"R 230V, 40A

. _KE1 \1 3 15 _K2 1 13 15
2230V;40245 A\
i i
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1. stupanj 2. stupanj

[t[ﬂ —F9 [ﬂ F10 [ﬂ[ﬁ F11
50A 32A 20A
NVO NVO

_K3 1 13 15
i
i

3. stupan;j

NYY-J 5x25mm2 NYY-J 5x10mm2 NYY-J 5x6mm2

30 kVA 20 kVA

L1,2,3 L1,2,3

10 kVA

L1,2,3

za arhitekturu i prostorno planiranje
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr

sadrzaj lista

SHEMA

RAZVODNOG
ORMARA

gradevina

DRUSTVENA

glavni projektant

Zeljko Predovan, dipl.ing.arh.

investitori

GRAD ZADAR

projektant
Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el.

vrsta projekta

GLAVNI PROJEKT

suradnik

pecat i potpis

IVANSUTLOVIC
d}ﬂfing.el.

/
206 COVELASTENTINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

oznaka projekta

ET-11118

Matum izrade

07/2018

mierilo broj lista
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SN W4 -4 Wi W12
v v YYVYY \AAAAJ
RO-1 RO-2 RO-3 RO-4  RO-DvoranaRO-Dvorana RO-Kuhinja RK rezerva Rashladnik 1 Rashladnik 2 rezerva rezerva
NYY-J 5x16mm2 NYY-J 5x10mm2 NYY-J 5x10mm2 NYY-J 5x6mm2 NYY-J 5x16mm2 NYY-J 5x16mm2 NYY-J 5x25mm2 NYY-J 5x10mm2 NYY-J 5x25mm2 NYY-J 5x35mm2
izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod
kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa kabel trasa
RO-1 RO-2 RO-3 RO-4 RO-Dvorana RO-Dvorana RO-Kuhinja RK Rashladnik 1 Rashladnik 2
L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3
Pvr=18kW Pvr=13kW Pvr=10kW  Pvr=7kW  Pvr=24kW Pvr=24kW Pvr=36kW Pvr=15kW Pvr=32kW Pvr=68kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)my'ng el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018

vrsta projekta suradni

GLAVNI PROJEKT

ik

Qs Covmﬁ'rmrmzfmea
ELEKTROTEHNIKE

mierilo

broj Iislé 4
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dovod sa GL.SIP -vDC -F30 -1F1 -1F2 -1F3 -1F4 -1F5 -1F6 -1F7 -1F8 -1F9
HO7V-R 25mm2 NHXH FE1B0/ES0 3x2.5mm2 NHXH FE1B0E30 3x2 imm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS @20 CSS @20 CSS @20 CSS@W20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSS@20 CSS@W20 CSS W20
izvod uticnice utiénice uticnice uti¢nice utiénice uti¢nice uticnice uti¢nice utiénice uticnice uticnice
VDC CO dojava FD.4 ucion.inform.  ucion.inform.  ucion.inform.  ucion.inform.  ucion.inform.  ucion.inform.  ucion.inform.  ugion.inform.
L2 L2 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
0,1kW 0,1kW 0,2kW 0,5kW 0,5kW 0,5kW 0,5kW 0,5kwW 0,5kW 0,5kW 0,5kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet. hr
gradevina . glavni p'mjeklam pecat i potpis. oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA 5UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d _ing_el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik ; 2\26 COW“TEN”NMR mijerilo broj listg
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE a 8
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\AAJ \AAJ vvy vvy
-2F1 -2F2 -2F3 -2F4 -2F5 -2F6 -2F7 -2F8 -2F9
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm?2
CSS @20 CSS@W20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSS@20 CSSW20 CSS W20
uticnice uticnice utiénice uti¢nice uticnice uticnice izvod izvod izvod
ucion.inform.  ucion.inform. viSenamj.prost. inform.centar inform.centar portir fenomat fenomat fenomat
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
0,5kW 0,5kW 1,0kW 0,5kW 0,5kW 0,5kW 1,5kW 1,5kW 1,5kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz ng.e 1. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 ZOW“TENWNMR mjerilo broj st
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 8.6
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GRO 7/11
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yvy yvy yvy yvy yvy yvy
-3F1 -3F2 -3F3 -3F4 -3F5 -3F6 -3F7 -3F8 rezerva
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@20 CSS@W20 CSSW20 CSSW20 CSS@YW20 CSS@YW20 CSSW20 CSSW20
izvod utinice uticnice uticnice utiCnice utinice utinice uticnice
fenomat  ucionica1  ucionica 1 kabinet 1 kabinet 1  ucionica 2 ucionica 2 hodnik
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L2 L2
1,5kW 0,5W 0,5kW 0,5kW 1,5kW 0,5kW 0,5kW 1,0kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO

tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projek@optinet.hr

gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / digl.in g.e I | datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovic, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mijerilo broj listg
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE -
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GRO 8/11
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\AAJ \AAJ vvy vvy
-4F1 -4F2 -4F3 -4F4 -4F5 -4F6 -4F7
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS@20 CSS@Y20 CSSW20 CSSW20 CSSY20 CSS@W20 CSS @20
izvod izvod izvod izvod izvod izvod izvod E
fancoil fancoil fancoil termostat termostat TV sustav podiza¢ platna
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L3
0,2kW 0,2kW 0,15kW 0,15kW 0,1kW 0,3kW 0,1kW —|
sadrzaj lista
SHEMA i
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr |
gradevina glavni projektant pecat i potpis. oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz ng.e 1. Aatum izrade G
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik ? 2\26 COW“TEN”NMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE a 8




1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16

GRO 9/11
B-at6 [>LA L1101
. L2 L2 .
e SEa L3R o
5L1
L 5L2
5L3 |
A\ —5F0 |
C32 \
L] w ‘ | .
_ —5F5 —5F6 —5F8 —5F11
H 16 B10 B10
vvy \AAJ vvy
-5F1 -5F2 -5F3 -5F4 -5F5 -5F6 -5F7 -5F8 -5F9 -5F10 rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSS@W20 CSSW20 CSS@W20 CSSW20 CSS@20 CSSW20 CSSW20 CSS @20
rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
biblo. centar biblo. centar biblo. centar prostor PVN prostor PVN prostor PVN garderoba sanitarni ¢vorsanitarni ¢vor sigurnosna
L1 L2 L3 L2 L1 L2 L3 L1 L2 L1
--kW 0,15kW 0,15kW --kW 0,2kW 0,2kW 0,2kW 0,1kW 0,1kW 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz n g el B Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 4 2\26 ZOW“TENWNMR mjerilo broj listg,
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE a 8




1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16

GRO 10/11

GRO

19-A16 [> t; t;[}/ﬂ-M
SRR SR
L 6L1
6L2
X 6L3
A\ —6F0 J' J' J'
C32
iy * *
AN —6F1 —6F2 —6F3 —6F4 —6F5 —6F6 —6F7 —6F9 —6F10 —6F11 —6F12
E‘ [: B6 c16 C16 B10 B6 C16 C16 c16 B10 B10
TN
4p 6K _ [ _ _ _ _ 8K2_ _ [/ _ _ _ _
|
Ot 8 SNt Nt I MU i ROt e 4 SNRORA S AR I PRt . 4 IS0 2 ISRl e 1 Rt I STl = 2 A J
\AAJ \AAJ vvy vvy \AAJ \AAJ \AA} \AAJ vvy
-6F1 -6F2 -6F3 -6F4 -6F5 -6F6 -6F7 -6F8 -6F9 -6F10 -6F11 -6F12

NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSS@20 CSS@20 CSSW20 CSSE@W20 CSS@20 CSS@20 CSSW20 CSSE@W20 CSS@20 CSS @20

rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
hodnik hodnik hodnik  ucionica 1.- 4.ucionica 1. - 4ucionica 1. - 4ucionica 1. - 4. u¢ion. inform.  u¢ion. inform.  ucion. inform.  kabinet 1  sigurnosna
L3 L1 L3 L1 L2 L1 L3 L2 L3 L2 L3 L2
--kW 0,15kW 0,15kW 0,2kW --kW 0,15kW 0,15kW --kW 0,2kW 0,2kW 0,1kW 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostomo planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet.hr
gradevina N glavni plojektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. | datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik . 2\26 COVtﬁSTENWNMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 8 1 O
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GRO 11/11

GRO

L1
JAL ST e S —

no-a1g L2
no-a1g SL3

7L1

L 72

7L3

P4 —7F0
C32

. ‘ 8

-7F —7F2 —-7F3
B&_7k2: AY\ B10 B10

L o b e m s [ A hins SRR AL Dt e e Dt S A VT L _______ a
sa~vanjskog

senzora (fotoceligW7.2- -
v

-7F1 -7F2 -7F3 -7F4 rezerva -7TF7 rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYY-J 3x4mm2 NYY-J 3x6mm2 NYY-J 3x6mm2
CSS @20 CSS@20 CSS @20 KABUPLAST @40 KABUPLAST @40 KABUPLAST @40
rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
fotocelija trijem vjetrobran vanjska vanjska vanjska
L1 L2 L3 L1 L2 L3
-kW 0,15kW 0,15kW 0,25kW 0,25kW 0,25kW
752—758 ——> grebenaste sklopke na vratima ormar sadiza) st
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR GRO
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni p{ojektanl pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / di E ing. el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik ; 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 81 1




1 [ 2 [ 4 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [ 11 [ 12 13 [ 14 15 [ 16
RK 1/4
» L1 L1 :
or 2R
» L3 L3-S
iy
L-
* A
—1F2 C 16/0,035&
B6
—-F2
‘ 25A
| Dl
1 -F3 |
| tip2 |
: 280V; 20KA |
1 3+NPE
3 P min. 16mm2 Cu 3
L ﬂﬁ i Q’ 7, min. 16mm2 Cu ':
B e s i 5 T Sy Tab-ep Sl -SIP------ e I o J
LL —Wi- I i I f -
RJP—01 Adada l l Yy
-F1:1 dovodsa GRO  saGLSP(kodGRO)  kabel trasa fancoili -1F2
NHXH FE1B0E30 21 fmmd NYY-J 5x10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 6mm2 NYM-Y 3x1,5mm?2
CS @20 CS @32 CS @32 CSS @20
tipkalo kabel trasa izvod izvod izvod rasvjeta
vrata ormara kotlovnica
L1 L1,2,3 L1
-- kw 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RK
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta

DRUSTVENA

Zeliko Predovan, dipl.ing.arh.

investitori

GRAD ZADAR

projektant

Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el.

vrsta projekta

GLAVNI PROJEKT

suradnik

IVANSUTLOVIC
djpl.ing.el.

Qs CGVtﬁSTENTmnﬁauER

ELEKTROTEHNIKE

ET-11/18
Matum izrade

07/2018
mjerilo broj lista
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1 [ [ 3 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 17 [ 12 [ 13 [ 14 15 [ 16
RK 2/4
N-A16 > t1 t}D/s-m
A L3 B
—2F0 ’
N\ \ c32 kit
L-
iy ‘ K‘Z%%
AN\ —1F1 —2F2 —2F3 —2F4 —2F6 C 16,/0,03A
H . B16 B16 B16 B16 B16
L-- - |
|
4p I
|
|
|
| |
: | |
! | 1
! | |
! | 1
! | 1
| | !
| I :
A L1 £ ARl SR, ANy ANl A X288 Nl ;
v 23] 32 vy Y
-1F1 -2F2 -2F3 -2F4 -2F5 rezerva -3F1
NYM-Y 5x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x6mm2
CSS@25 CSS@20 CSS@Y20 CSS@20 CSS @20 CSS 320
utiénice utiénice utiénice izvod izvod izvod
kotlovnica kotlovnica kotlovnica  kotlovnica kotlovnica ispariva¢
L1,2,3 L2 L3 L1 L2 L1
2,0kW 1,0kW 1,0kW 0,5kW 0,5kW 5,5W
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RK
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina . glavni pzojek(ant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. Matum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\25 COV*—*STEN”NMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE e
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RK 3/4
) R
: L1 L1,
] a1 .
L Lz Riee
481
e
B C32
—4M6
Y 0,4—0,6A
4p
C
|
D| ! f
ot L i Bt . 48 IOt 1 1 SNt . 2 AN s I 4 N tos . 8 DR ]
L yvy yvy yvy
-4F2 -4F3 -4F4 -4F5 -4F6
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS @20 CSS @20 CSS @20 CSS @20 CSS @20
E izvod izvod izvod izvod izvod
kotlovnica kotlovnica kotlovnica kotlovnica kotlovnica kotlovnica
L2 L3 L1 L2 L3
— 0,2kW 0,2kW 0,2kW 0,2kW 0,2kW
sadrzaj lista
. SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
|| KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RK
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet.hr
gradevina ) glavni p:ojektam pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
G investitori projektant / d .ing.el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mjerilo broj listg
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE -




13816 [>
13816 [ >
13-B16 [>

BB >—

—4F7
B16 -
\AA/
-AF7
NYM-Y 3x1,5mm?2
CSS @20
izvod
kotlovnica
L3
0,2kw
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG

za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR R K
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr

gradevina . glavni p:ojektan( pecati potpis oznaka projekta

DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d i |ng el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik ? 2\26 (GW*STWWR mierilo broj lista,
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 9




2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
RO-Kuhinja 1/5
» L1 L1 :
] 2R
» L3 L3501
_F1 K A ”»s
A 3 3
-
:._
l._]l
—F2
‘ 25A
, " Dl
| —F3 |
l tip2 l
| 280V; 20kA :
| 3+NPE :
3 P min. 16mm2 Cu 3
EL pyﬁ i 4, min. 16mm2 Cu J
Y N Y "N S"P’”””"”’””f’”"”’”””””””””””’f ”””””””””””””””””””””””””””””””””””
iy WIS I
RJP—01 ALY l l l
-F1 dovod sa GRO  sa GLSIP (kod GRO) elementi kuhinje hidrant  cijevi centr.grij. kabel trasa fancoili
NHXH FE1BOES0 2t bmmd NYY-J 5x25mm2 HO7V-R 25mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 6mm2
CS @20 CS @32 CS 9732 CS @32 CS @32 CS @32
tipkalo kabel trasa izvod izvod izvod izvod izvod izvod
vrata ormara
L1 L1,2,3
-- kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR -
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet.hr R O K U h I nJ a
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 ZOV{'*STEN”NZENJER mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 0 1
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RO-Kuhinja 2/5
) RO-Kuhinja
/1—A18D||:1 IE;DB'M
e L3 B
] L 1L1
L 1L2
1L3
B c32
Y
AR —-1F1 —-1F2 —-1F3 —-1F4
it B16 B16 B16 B16
L s
4p
C
|
D ! |
e 1 O et = SNt At ic e L I £ . L . )
= - - ot —WIL5—
L vvy \AAJ yvy vvy \A
-1F1 -1F2 -1F3 -1F4 -1F5 -1F6
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 5x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS @20 CSS@20 CSSW20 CSS@W20 CSS@W20 CSS W20
E utiGnice utiénice utiénice utiénice utiGnice utiénice
skladiste 1 skladiSte 2 priprema mesariprema mesapriprema povréa priprema povréa
L1 L2 L3 L1 L1,2,3 L3
—| 1,0kW 1,0kW 1,0kW 1,0kW 1,5kW 1,5kW
sadrzaj lista
i SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR -
[ ] tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet.hr RO KUhInJO
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
G investitori projektant / d .ing.el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1 02
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RO-Kuhinja 3/5
g L1 L1,
Ao SLZ IO
12-A16 S 3rS/a-a1
.L 211
L 212
2L3
A —2F0
c32
Yy ¢ ‘
AN —2F2 —-2F3 —2F4 —2F5 —2F6
sy A B16 B16 B16 B16 B16
LA
4p
|
S L . £ £ A et ) S I et A e . 4 ]
vvy \AAJ \AAJ vvy vvy
-2F2 -2F3 -2F4 -2F5 -2F6
NYM-Y 5x4mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@32 CSS@W20 CSSWY20 CSS@YW20 CSS@Y20 CSS W20
izvod izvod uticnice uticnice uticnice uti¢nice
priprema povréa napa izdavanje jela izdavanije jela izdavanje jelahladna priprema
L1,2,3 L2 L3 L1 L2 L3
3,5kW 0,2kW 1,0kW 0,5kW 1,0kW 1,0kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR -
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr R O KU h I nJO
gradevina ; glavni p‘[ojektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA 5UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d)mz n g el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekia suradnik 2\26 COW“TEN”NMR merilo

GLAVNI PROJEKT
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RO-Kuhinja 4/5
3-A16 > t% t;DE-M
AN % L L3%€m
L 3L1
3L2
3 3.3
A —3FO0 b b s
c32 —4F1 —5F1 —6F1
25/63A 25/63A
s k DI Dl
A\ —3F1 —-3F3 —-3F4 —-3F5
it B16 B16 B16 B16
41
CEN
4p L-_ (]
| 4p
OO 1 A X 7.1 Z ANt ANt AN elc AUl AN ANt 2 2 ANSCEIL 2 £ ARGl £ 7 A N ;
T+ —=W3.21+ -t AT R -l . -l
vy vy vy Yy 1127
-3F1 -3F2 -3F3 -3F4 -3F5 -3F7 -4F1 -5F1 -6F1
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 5x4mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 5x6mm2 NYM-Y 5x4mm2 NYM-Y 5x4mm2
CSS @20 CSS@W32 CSSW20 CSSWY20 CSS@W20 CSSW20 CSSW20 CSSW32 CSSW25 CSS@25
utiénice izvod izvod izvod izvod utiénice uticnice izvod izvod izvod
termicka priprema priprema povréa priprema povréa priprema povréa  priprema povréa tehnicko osoblje  tehnicko osoblie  kuhinja kuhinja kuhinja
L1 L1,2,3 L3 L1 L2 L3 L1 L1,2,3 L1,2,3 L1,2,3
0,5kW 3,5kW 0,5kW 1,0kW 1,0kW 0,5kW 0,5kW 15,3kW 9,0kW 6,0kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMA'_QA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR -
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet.hr RO KU h I nJO
gradevina . glavni p{ojekban( pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE .




12 [ 13 [ 14 [ 15 [
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14-A16
a-a1e SL2

RO-Kuhinja 5/5

RO-Kuhinja

1a-ate [SL3

A
7L1 1
7L2
¢ 7L3 ]
A —7F0 ‘ ‘
c32 | ‘ B
|
u w w . |
AR —7F1 —7F2 —-7F3 —7F10 —7F11
iy ! B10 B10 B16 B10 B10
L-- - -
i | |
4p | |
| |
I | C
| |
| | |
| | .
| I | L
| | .
| | .
t t i
I L | D
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, X7AGE X7
vvy vvy \AAJ
-7F1 -7TF2 -7F3 -7TF4 -7F5 -7F6 -TF7 -7F8 -7F9 rezerva rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS @20 CSS@20 CSSEW20 CSSWY20 CSS@W20 CSSEW20 CSS@Y20 CSS@W20 CSS @20
rasvjeta rasvjeta rasvjeta senzor rasvjeta senzor rasvjeta rasvjeta rasvjeta E
spremiste  spremiste kuhinja hodnik hodnik hodnik hodnik sigurnosna sigurnosna
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
0,15kW 0,15kW 0,3kW --kW 0,1kW --kW 0,1kW 0,1kW 0,1kW —
sadrzaj lista
SHEMA i
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMAEA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR _
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E rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
hodnik hodnik hodnik hodnik  ucion. hrvatski ucion. hrvatski ucion.hrvatski ucion. matem. ucion.matem. ucion.matem. sigurnosna
L3 L1 L3 L1 L1 L2 L3 L3 L1 L2 L3
— --kW 0,21kW --kwW 0,21kW --kW 0,15kW 0,15kW --kwW 0,15kW 0,15kW 0,1kW
sadrzaj lista
- SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-2
[ tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina . glavni p:ojektam pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
G investitori projektant / dipl. ing_ el. | datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik . 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mierilo broj lisfa
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1 7
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-F1 dovod sa GRO  sa GLSIP (kod GRO) hidrant  cijevi centr.grij. kabel trasa fancoili
NHAH FE1B0E30 2¢1 Smmd NYM-Y 5x10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 6mm2
CS @20 CS @32 CS @32 CS @32 CS @32
tipkalo kabel trasa izvod izvod izvod izvod izvod
vrata ormara
L1 L1,2,3
-- kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeliko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekia suradnik 2\26 ZOV{'*STEN”NZENJER mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE .
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NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@20 CSS@Y20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSSW20 CSS@20 CSS @20
utinice utinice uticnice utiCnice utiCnice utinice izvod izvod utiCnice
kabinet biolog. kabinet biolog. ucion. biolog. ucion. biolog. kabinet kem. kabinetkem.  fenomat fenomat hodnik
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
0,5kW 1,0kW 1,0kW 0,5kwW 1,0kW 0,5kW 1,5kW 1,5kW 1,0kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz n g el B Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekia suradnik ? 2\26 COW“TEN”NMR mjerilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1 42
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\AAJ vvy vvy \AAJ vvy
-2F1 -2F2 -2F3 -2F4 -2F5 -2F6 -2F7 -2F8 rezerva
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@20 CSS@W20 CSSW20 CSSW20 CSS@W20 CSSW20 CSS@20 CSS @20
izvod izvod izvod uti¢nice uticnice uti¢nice uti¢nice uti¢nice
fenomat fenomat SOS ucion. likovni ucion. likovni predprostor kabinet likovni  okno dizala
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2
1,5kW 1,5kW 0,1kW 1,0kW 0,5kW 0,5kW 1,0kW 0,8kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz ng.e 1. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COW“TEN”NMR mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE - 1 4.3




w

1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16
RO-3 4/6
pate[>L1 L1 /5.a1
g L2 L2
Ae LS L3
3L1
3L2
3L3 _
2\ —3F0 o
C32 !
|
Ny * 4 * %
- X}\\ B10
a4

\AA}

\AAJ
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NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSS@20 CSS@20 CSS @20

izvod izvod izvod izvod izvod
fancoil fancoil termostat vrata podiza¢ platna
L1 L2 L3 L1 L2
0,2kW 0,2kW 0,15kW 0,1kW 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostomo planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina . glavni p{ojektan( pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVA UTLOVIC ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik . 2\26 COWWNMR mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1
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-4F1 -4F2 -4F3 -4F4 -4F5 -4F6 -4F7 -4F8 -4F9 -4F10 rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSS@20 CSSW20 CSS@W20 CSS@20 CSS@20 CSSW20 CSS@20 CSS @20
rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
kabinet biologija kabinet kemija ucionica kemija u¢ionica kemija ucionica kemija sanitarni vor predprostor ugionica likovni u¢ionica likovni u¢ionica likovni
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1
0,1kwW 0,1kW --kW 0,2kW 0,2kW 0,1kW 0,1kW --kwW 0,2kW 0,2kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d)mz n g el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COW“TEN”NMR mijerilo broj lisfa
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1 4 5
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\AAJ yvy vvy
-5F1 -5F2 -5F3 -5F4 -5F5 -5F6 -5F7 rezerva rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS @20 CSS@W20 CSSW20 CSS@20 CSSEW20 CSSW20 CSS @20
rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
kabinet likovni hodnik hodnik hodnik hodnik  sigurnosna sigurnosna
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1
0,15kW 0,1kW --kW 0,15kW 0,15kW 0,1kw 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG

za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-3
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr

gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta

DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / di _ing_el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mijerilo broj lisfa
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE . 1 46
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dovod sa GRO  sa GLSIP (kod GRO) hidrant  cijevi centr.grij. kabel trasa fancoili
NYM-Y 5x10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 10mm2 HO7V-R 16mm2 HO7V-R 6mm2
CS 9732 CS @32 CS @32 CS @32
kabel trasa izvod izvod izvod izvod izvod
L1,2,3
-- kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR Ro_4
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. | datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 ZOV{'*STEN”NZENJER mjerilo broj lisfa
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE .
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-1F1 -1F2 -1F3 -1F4 -1F5 -1F6 -1F7 -1F8 -1F9
NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2 NYM-Y 3x2,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSSWY20 CSSW20 CSSW20 CSS@W20 CSS@W20 CSS@W20 CSS©@20
utinice uti¢nice uti¢nice utiCnice utiCnice izvod izvod izvod izvod
Sank Sank Sank Sank kabinet kem.  fenomat fenomat fenomat fenomat
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
0,5kW 1,0kW 1,0kW 0,5kwW 1,0kW 1,5kW 1,5kW 1,5kW 1,5kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu | prostomo planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-4
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / d .ing.el. Aatum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mierilo broj lista
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE .




1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [ 17 [ 12 [ 13 [ 14 15 [ 16
RO-4 3/3
g L1
RS

12-A16 > .L
(3

2L1
2L2
2L3
A —2F0
c32
W 2F4 2F5
e - ﬁ'\}\ B10 B10
43
4p
|
O 0 AN 4 I . 48 IOt 1 It 2. s i 2 I L 8 At 3
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-2F1 -2F2 -2F3 -2F4 -2F5 -2F6 -2F7 rezerva rezerva
NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2 NYM-Y 3x1,5mm2
CSS@20 CSS@20 CSS@W20 CSSW20 CSS@W20 CSS@20 CSS @20
rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta rasvjeta
sanitarni ¢vor  sanitarni ¢vor  ulazni hol  caffe bar prosotr za kond. sigurnosna sigurnosna
L1 L2 L1 L2 L1
0,1kw 0,1kW 0,1kW 0,1kw 0,1kwW 0,1kW 0,1kW
sadrzaj lista
SHEMA
RAZVODNOG
za arhitekturu i prostorno planiranje ORMARA
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR RO-4
tel: 023492080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projeki@optinet. hr
gradevina glavni projektant pecat i potpis oznaka projekta
DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh. IVANSUTLOVIE ET-11/18
investitori projektant / di |Tlg el. datum izrade
GRAD ZADAR Ivan Sutlovi¢, dipl.ing.el. 07/2018
vrsta projekta suradnik 2\26 COVtﬁSTEN”NMR mijerilo broj lisfa
GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNIKE -
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za arhitekturu i prostorno planiranje
KRALJA TVRTKA 3, 23000 ZADAR
tel: 023/492-080, fax: 023/492-088, e-mail: block-projekt@optinet.hr

sadrzaj lista

SHEMA
RAZVODNOG
ORMARA

RO-4

gradevina

glavni projektant

pecat i potpis

DRUSTVENA Zeljko Predovan, dipl.ing.arh.
investitori projektant

GRAD ZADAR Ivan Sutlovié, dipl.ing.el.
vrsta projekta suradnik
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